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CHAPTER 1 
HEAT (ಉನೃತೆ) 
ನಾನ ಬೆ.ಕಿಗೆ ಕೈಯ್ಯನ್ನು ಹಿಡಿ” 3 ನಮಗೆ ಬೆಚ್ಚಸೆಸಿಸ ಸ 
ದೆ, ಒಬ್ಬ ಮನ.ನ್ಯನ ಸ ಕಿಯನ್ಸಿ ಬ್ಬ ಕೋಣೆಯೊಳಗೆ ಕ ಲಿ ಲ್ವ 6 
ಸಾಕು. ಅವನಿಗೆ ಬಿಚ್ಚಗೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಚ ಲಃ ಪ್ರಿ ಭನನ ಮಟ 
ಯತೆಂದು ಸಾವು ವ:ಡಿಕೆಯಲ್ಲ ಅನ್ನುತ್ತೇನೆ. ಅದರ ೫ ೫೭ 
ಯು ವ ಇನ್ನೂ ಕದಂ ವದಿಲ್ಲ. ೧೫ ಹ 
ಆದರ ನಿಷ ವನ ಗ ಅನ್ನಬಹುಬು:... ಇದು ine gyi? ಸ 
ಯ ಒಂದು ರೂನನಿರುತ್ತದೆ, . ಉಸ್ಸತೆಯು ಒಳಹೊಕ್ಕ ಒಟ ನಾಗ 
೪ ಕಣಗಳು ಕಂಪಿಸಹತ್ತ್ನುತ್ತೆನೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಿನ ಸ 
ನ ಹೆಚ್ಚಗುತ್ತದೆ, ಹೀಗಿ:ಗಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಘನಫೇವ ರೂ ಬ 
ಟ್ಚ್ಟಗ:ತ್ತಿದ. ಆದ್ರರಿ ರಿಂದ ನಿವ -ನ.ಡಿಕೆಯ ¢ “Flat CRs, 145 
and gold contracts.’ (೪ ಸ್ಲೃತೆಯಿಂದ ಓದ. ರ್ಥ್ಯಗಿಳು ಬೃ ರೆ 
ಣ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ವೆ, ಮತ್ತು BN ಳಕುಂಚನ ಹೊಂದ | 
ಎಂದು ಟನ್ನು ತ್ರ (ನೈ 
| ಓಂದು. ಸದ ರ್ಥನು ನಮ್ಮ. ಕೈಗೆ ಬಿಸಿಸತ್ತಿ ನತ್ತ ಅಗರ 
7 ((1ಭ0/80:0್ರ ಹೆಚ್ಚ ರತ್ಸದೆಂದೂ ಅದು ಅಣ್ಣ ಕ 


ಈ? 
ಕ್ಸಿ 


| 
ಬ 


2 
GA 
C4 
al. 
3 8 
೧ 
ಲ 


ಥರ್ಮಾಮಿಟರುಗಳು Centigrade; - ~ahrenheit, 
Reaumur ಎಂದು ಮೂರು ವಿಧವಾಗಿರುತ್ತವೆ. Farenheit `ಥ 
ರ್ಮಾನೀಟರವನ್ನು ಇಂಗ್ಲ ಂಡದಲ್ಲ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, Cent. 
“೪೩ರ ಇದು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಪ ರ್ರಚಾರೆಸಲದೆ. ರೂಮರ ಥರ್ಮಾ 
ನೀಟರವನ್ನು ರಸಿಯಾದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ 
Wg ಥರ್ನಾಮೀಟಿಕುಗಳ ವೆ ಮೇ ವಿರುವ ಮಾಪುಗಳು : ಭಿನ್ನವಾಗಿ. 
ದು ಇನ್ಟಗಳ ರಚನೆಯು ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ.  ಶೆಳಗಿನ. ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ತ ರಚನೆಯ ತತ್ಯನ್ರ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. | 
ನಗು ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ತುಂ 

ಬಿರಿ, | ಇ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಛುವ್ರ ವುಳ್ಳ ರಬ ರಿನ ಬೂಚನ್ನು 
ಹಾಕಿರಿ, al ಸ ಒಂದು ಕಾಜನ "ಕೊಳವೆಯನ್ನು ರ 
ಪನು ಇಲೆ ಹ ತತ ನೀರನ್ನು ಕನಯಿಸಿರಿ, -ನೀರು ಕಾಯ್ದ ಹಾಗೆ 


ನೇಲೆನ ೫ ನ ಕೊಳಿಯಲ್ಲಿ ರ ಹತ್ತು ನದು, ಇದಕ್ಕೆ. ಉಸ್ಣ ತೆ 


ಯ ಪ್ರಸಃಣನೇ ಕುರಸನು ಹೊಕ್ಕೆ ಬವ ಎಪನೆತ್ಕು ತೆ 
Nd NH SN NS Sa ಚತು 
ತ 


ಬಲೆ “4 pe ಲೆ ನಂಗಲಿ We, 
ios ಸಣ್ಣ. ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆಯೆ? ಇ ky 


ದೆ. ಆದರೆ ನೀರಿನ ಬದಲಾಗಿ ಪಂಜವೆನ್ನು 1 ಉಪಯೋಗಿಸ ಇಕೆ 
ಯಾಕಂ ರೆ ಸುರಜನ್ರ ಕುಜಿತ ಕೊನೆ ಅಬಿ ಪೆನ್ನಿ ಇ: 4 


ಕಾ ಇ | ಬ ಇ! [ex - ಕ ಮಿ ಇ ಸ್ಥಿ ಎದೆ ಇ ಈ ೨ 
ಯಲ್ಲ ಡಾ ಬಿ ಹೊಳಿಂ ಹ ತ್ರಿ ಧು ಆಜ ಗಾ NES CE ಕಿ ಇ ಉಂ 
2 i ತಿ 


1೫1 ಹ ಹ 
ಕತೆಯು. ಕಡಿನೆಯಿವರೂ ಬೇಗನೆ ಘನರೂಸ ಹ ತುಳುಪದಿಲ್ಲ. 
ಆ ೧ ಉಸ್ಸ ಕೆಯು ಪೇಜಾದ ಹಗೆ ಬೇಗನೆ ಉಗಿಯಾಗು 


೩೦ 
ಜ್‌ ಸ ್‌ ಗ bo ನು pe pe ) ಆ.೬0 H 2. ಭಿ We: ಲ ಜನ 
ಸ್‌ ಧು ನಪ ಹೇಶಗಃ ಚೆ ಹರಣದ ಹರಾಮಿ ಬರನ ಗಿಂ 
( ಸಜ 
ಸ ಓಟ) 

ಹ ಹಾ ಖಿ RR ಇ ಗ್ಯ ೬) ೨ ಲ ee ಸ ೩ ಇನೆ ಗಿ Vs 
ಗ ಬೀಳು ನದಿ ಯ Wp ಯ 85 ಸಟೆ ಯುವ ಓ ಟನ್ನು ಟ್ಟ 
ಗಗ Ke 


ಯಾಗುತ್ತದೆ ಶ್ರ ಆಧ ರಿದ ತ ಜಟ ಟೆ (ಮುದಿ ಸ್ಯರಗ್ಯೃವ ಗಸ 
ನೀಟರಗ; ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತ ರೆ, 

ಹ ನ ಓರದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಮಾಪುಗಳು: - ನಂಬಿಗೆ, 
ಡ ಥರ್ಮಾಮೀಟಿರಕ್ಕೆ ವ 1: ನ್ನು ಹಃತುನ ಬಗೆಯಾವಜಿಂದರೆ 
ಳಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಗೋಲವುಳೆ ಸೂಕ ವಾದ ಕಾಜಿ ಕೂ 


೦೨. ಸ್‌ 


ನ್ನು ತಕ್ಕೊ ಡು "ದ ದರಫ್ಲಿ ಪಾರಜವನ್ನು ಹಾಕಿ, ಆ ಮೇಲೆ ಅದನ 


ಕರಗುವ ಬರನ ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಆಗ ಪಾರಜನ್ನ ಎಳ್ಲೆ ಠಿಲುವ 
ಅಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗುರ್ತು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ ಈ ಗುರ್ತಿಗೆ Lower 


ನ 


4 
3 
ಲ 
ಕುಕ್ಕೆ 
೪೮ 
ತಗೆ 

೬ 
ಈ 


ಛು 


at 
ಲು 
1೦ 


fix point of the thermometer’ (ಥನಾಳನೀಟರಡೆ 
ಬೆಳೆಸಿ ಸ್ವ ಸ ರಭಿಂದ 5) ಎಂಕೆನ್ನುತ್ತಿರೆ. ೪ ಮೇಲೆ ಇದನ್ನು 'ಸ 
ಸ ಸಸ ಟೀ ಮೇಲೆ ನೀರು “ಯುವ €ಥ ಓಂದು ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿ ಇ 
ಆತ್ಮಕ್ಕೆ ಈ ಹಚಿ 14ಗಿನ ನೀರು ಉಗಿಯಾಗಹತ್ತಿ ತೆಂದಕ್ಕೆ 
ಭೆ 2ನ ಓಟರಜೂೊರಗಿನ ಪ:ರಜನ್ಸ ಎಲ್ಲ ನಿಲಳುನದೋ, ಅಲ್ಲಿ ಮೆ 
ಕ್ತ ಪಸ ಗೃತ್ತು ಮಾಡುತ್ತ,ಕೆ ಈ ಗುರ್ತಿಗೆ, "H'zher fixed 
[12:10 th: (1913೧136135 (ಥರ್ಮಾನೀಟರದ ಮೇಲಿಣ 
ಸ ನಬ) ನಂಡಿನ್ನುತ್ತಕೆ ಈ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ನಡುನಿಕ 
ಒ ಸ ಸ ಸರಿಯಾದ ನೂರು ಭ ಗಗೇನ್ನು ಮಾಡುತ್ತ ಕೆ. ಇಂಥ 
ಹಂಸ ಭಗಕ್ಕೆ "೦೧ deg-e ಆಟ! ide’ ಎಂದೆನ್ನ ತ್ತಾರೆ, 
ತಿನ್ನು ಸು ಕ ಸರಾನಧ ಗಿ 1" ಛಿ ಬಿಂದು ಬರೆ-ಗುತ್ತ್ವ ಬ ಥ 
PR ಟಿಕ್‌ ಹ “ಲಿನ ಈ ಡಿಗ್ರಿಗಳನ್ನು ನಾವ ಬೇಕ: ನನ್ನು ಟಿ 
iy 
ಉಳುಕು ರು ಪೂಜಿಸು ಕಗ” ಡಿಗ್ರಿ ಗಳು ಉಣ! (Minus) aN 
ಗಲ. ಗುತ್ತೆವೆ. ಹಗೊ ನೂರರ ಮೇಲೆ” ನಮಗೆ ಬೇಕಾದನ್ನು ಡಿಗ್ರಿಗಿ 
ಳನು ಗರುತ.ಸಾಸಿಗೊಸಿಬತುನು, ಇಷ್ಟ ನಾಡಿನ ನೇ ಕುಜ 
ನ ಕೊಳೆಯ ಹೇಲಿನ ಸಂದಿಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ಬಿಡುತ_ಕೆ ಅಂದೆ 
ಕಿ ಭರ್ಮುನೀಟಿರದ (ಜನೆ ಯು ಪೂರ್ಣವ “ತು | 
Fahrenheie ಹರ್ಮಾನೀಟರದೆಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಿರಬಿ-ನುನನ್ನು 
ತೆಗೆಗು ಬೇಕ-:ರೆ ಬರ್ಫೆ ಸತ್ತು ಉಪ್ಪ ನ್ನು ಕೂಡಿಸಿನ ಮಿಶ್ರಣ 
ದನ್ನಿ ಥರಾವಿಟಿರನನಿ ಟ್ಟು ಪಾರಜನ್ರ ನನ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಒಂ 
ದ. ಗುತ್ತ ಮಾತುತ,ಕಿ 3 ಲಿನ ಸಿ ರಬಿಂಮುವನ್ನು Conti 
೮ "ಇಗೇನ ಹುಗೆಯೇ ಇಸರಲ್ಲಯಾ ಕಿಸಿಸು ಕ: ಸೆ ಮುಂದೆ 
ಇ ನರಡೆ೨ ನತುನಿತ ಜ ಗೆಯಲ್ಲಿ ೨-೨ ಭಾಗಗಳನ್ನು "ಮಾಡುತ್ತಾ ರೇ 
ಒಂದ: ಬ ಸ ‘One degree Fahrenheit’ (1' F) ಎಂಡೆ 


ಸ ಸೆಂಬಿಸ್ರೀಡದ 0 ಡಿಗ್ರಿಯು ಘ. ರಿನ" ಹ.ಯುಟಿದ 8೭: 


ಕ್ಥೆ. ಸದಿ 


'ಫೇ ಡಿಗ್ರಿಗೆ ಸರಿಯಾಗುತ್ತದೆ, 
acim ಥಮ್ಮಾ್‌ಮೀಿೀಟಟದಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿ 
ನ ಸ್ಥಿ ರಬಿಂದುಗಳು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇ ಡದ ಸ್ಥಿ ರಬಿಂದುಗಳ ಹಾಗೇ ಇರುತ್ತನೆ, 
ದರೆ ನಡುವಿನ ಅಂಕರದ್ದು 80 ವಿಭಾಗಗಳೆನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ೦೧೯ 668೯೮6 ಗ (1 R) 
ನೀದೆನ್ನು ತರೆ, 
ಬ” ಈ ನಾಡುಗಳು ಬೇಕೆಬೇಕೆ ಇದ್ದರ, ಒಂದರ ೨೪ತೆಯ ನು 
ನತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ ನಸಿನರ್ತಿ ಸಬಹುದು, ಕೆಳಗಿನ ಉದ: ಹರಣೆಯಿಂದೆ 
೧% ಮಾಕು ಸ್ತ ಸ್ಪವಾಗುತ್ತ ಜೆ, 
ಊದಾ: -- 9% F ನ್ನು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿನಲ್ಲಿ ಸರಿವರ್ತಿಸರಿ, 
82' ೫ ಡಿಗ್ರಿಯು 0° ( ಆಗಿರುತ್ತ ದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ, 
| ಸೆಂಟಿಗ್ರೀಡರ 100 ಡಿಗ್ರಿಗಳು 
212-382 180 ಫಾರೆನ್‌ಹಾಯಿಟಿ 
ಆದ್ದರಿಂದ 
1 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಸ್ರೇಡ ಎ 9/5 ಡಿಗ್ರಿ ಫ ರೆನ್‌ಹಾಯಿಟಿ 
ಆದ್ದರಿಂದ, ೦5 F —32F ಇ 88 RK 
೦೧೯: 63 ೯: 1C 
35" ಸೆಂಟಿನ್ರೇಡ 
(ಉತ್ತರ) 


ಈ ರೀತಿಯ ಸರಿವರ್ತನದ ಲೆಖ್ಬ ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳ ಗಿನ ನಿಯಮಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗವಃಗುತ್ತವೆ. 


C 


| | (F—32) x 5/9 
ಅಥವಾ F 


9/5C + 32 


| 


ಟಲ್‌ 


ರೂಮರದ 80 ಡಿಗ್ರಿಗಳು ಸೆಟಗ್ರೇ ಡದ 100 ಡಿಗ್ರಿ ಗಳಿಗೆ ಸೆ 
ರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ ಆದ್ದರಿ ತ 
( ಹಾ 0/4 


Clinical thermometer: —*ಜೆನ್ನು ಮನುಷ್ಯಜೇಹೆಜೆ 
ಸ್ನ ತೆಯನ್ನು ನೋಡಬೇಕಾದಾಗ, ಡಾಕ್ಸರರು ಉಪ ನಯೋಗಿಸುತ್ತಾ 
ರೆ. 4 100 11 ಜೊಳಿನೆಯ ಮೇಲೆ ಫಾಕ್ಗೆನ್‌ಹಾಯಿಟಿ 

ಡಿಗ್ರಿಗಳಿದ್ದು, ಅವ್ರ 95ರಿಂದ 110ರ ವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಬಣ್ಜೆಯಲ್ಪ ಟ್ಸಿರು 
ತ್ರ 3 ಪ್ರ ತಿಯೆೊಂಡೆಎ ಡಿಗ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಪುನಃ 5 ಜು ರ್ನ ಮಾಡಿರು 
ತಾರೆ. ಈ ಗುರ್ತುಗಳ ಮುಂಜಿ ಒಂದು id ಕಾಜು ಇ 
ರುತ್ಸಜಿ ಇದು ಲೆನ್ನಡ' 1೧5) ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡಿ, ಡಿಗ್ರಿಗಳ 
ಅಂಕಿಗಳ ನ್ನು ಮತ್ತು ಗುರ್ತುಗಳ ಳನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಸಾಗಿ ಘಾಡಿ ತ 
ಸುತ್ತದೆ 'ೂಳಿವೆಜೊಳೆಗಿನ ಛಿನ್ರವು ಬಹಳ ಸಣ್ಣದಾಗಿದ್ದು, ಗೋ 
ಲದಹತ್ತರ ಅದು ತುಸು ಮಣಿದಿತುತ್ತದೆ ಇದರಿಂದ ಚ 
ರದೊಳಗಿನ ಸಾರಜಕ್ಕೆ ಪ್ರಸರಣವಾಗಲಿಕ್ಕೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬಂದು 
ಆತುಂಚನವಮುದೂಗ ಮಾ ಮಣಿತೆದೆ ಆಜೆಯ ಪೂರಜನ್ರ ವಿಂ 
ಗಡಿಸಲ್ಪ ಡುನದು. ಹೀಗ:ಗಿ ರೋಗಿಯೆ ಶರೀರದ ಉಷ್ಣ ತೆಯ ಸಂಸ 
ರ್ಕವನ್ನು ಹೊಂದಿದನಂತರ ಎಸೆ ಹೆೊತಿ ನನರೆಗೂ ಥರ್ಮಾನೀ 
ಟಿರದ ಮೇಲ್ಲಾಗದ ಪಾರಜದ ಧಾರೆಯು ಗೋಲದಲ್ಲಿ ಸೇರ 
ಡೆ ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುವದು, ಅದುದರಿಂದ ನಾವು ಬೇಕಾದಾಗ 
Temperature ವಿಷ್ಟಿರುತ್ತೆ ದೆಂಬದನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು 
ಇನ್ನು ಪುರಜನನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸಬೇಕಾದಕೆ ಥರ್ಮಾಮೀಟರವನ್ನು 
ತುಸು ಜಾಡಿಸಿದರ:ಯಿತು. ಕೂಡಲೆ ಕೆಳಗಿಳಿಯುವದು. 

Maximum and minimum thermometers:— ಓಂ 


ಜನೆ ಅಂವ y# ಸ್‌ ಶಭ ಕ 
ದು ದಿನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಶಕೆಯು ಎಷ್ಟು ಡಿಗ್ರಿಗಳ 


ಅಜ್ರಿ ವ 


ವಕಿಗೆ ಏರಿರುತ್ತಜಿ ಎಂಬದನ್ನು ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಚಳಿಯು ಎ ' 
ಸ್ಟಿರುತ್ತದೆಂಬದನ್ನು, ೫. 11 ಬೇ ಕಾದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ 
ರ್ಮಾಮೀಟರದ ಎದುರಿಗೆ ಒಬ್ಬ ನು ಕಾಯುತ್ತ ಕೊಡ RS 
ದು. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಥರ್ಮಾಬೋಟಿರಗಳೆಳ್ಲಿ, ಒಂದು ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಎ 
ಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಟಂಪರೇಚರನು ಎಷ್ಟುಯ:ತೆಂಬದನ್ನು, ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ. 
ಕ್ಕೂ ಡಿಮ. ಎಷ್ಟಾಯಿತೆಂಬದನ್ನ್ನು ತಿಳಿಸುವಂಥ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿರುತ್ತ 
ಜಿ.” ಇಂಥ ಸರಾ AWA “Maximum . and mini- 
‘mum thermometers ಎಂದೆನ್ನುತ್ತುರೆ.. Maximum ಥ 
ರ್ಮಾಮಿಟರನ್ಪು ಪಾರಜದ ಥರ್ಮಾಮಿಟರವೆೇ ಆಗಿಮು ಪಾ 
ರಜದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 'ಸಿಂಗು ಉಳ್ಳ ದುಂಡನ್ನ ತ 
ಗಡು ತೇಲುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಪಾರಜಟಗುುಟೆ ಅದು ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ. 
ಮುಂದೆ ಪಾರಿಜವು ಕೆಳಗಿಳಿದರೂ ತಗಡು ಸಿಂಗಿನ ರ 
ಇದ್ದಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ನೂ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಾದ 
ಟಸರೇಚರವನ್ನು ಬೇಕಾದಾಗ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಒಹುಟು. ತಿಗಡ 
ನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸಬೇಕಾದರೈ, ಅದರ ಮೇಲೆ ಲೊಹಚುಂಬಕವನ್ನು 
ಯಬೇಕು. ಇನ್ನೊಂದು ತರದ ಮ್ಯೂಗ್ಸಿ ಮಮ`ಥರ್ಮಾಮೀಜಟಗಳೆಫ್ಲಿ. 
ಈ ರೀಕಿಯ ಕಬ್ಬಣದ ತಗಡು ಐ.ಎಂತಾದನುಗಳೇನೂ ಇರದೆ ಥ 
ರ್ಮಾನ್ಲೀಟರ 0 ಹತ್ತರ ಸಾರದಜದ ಮಾರ್ಗವು ಬಹು ಇಕ್ಕ 
ಟ್ಬಾಗಿ ಹಾಡಲ್ಲ ಟ್ರತ್ತದ, ಇದರಿಂದ ಏರಿದ ಸಾರಜನು ಚ 
ಗಿ "ಕಳಗಿಳಿಯುವುಲ್ಬ. ಹೀಗಾಗಿ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿ 
ಗಿರುವ ಟೆಂನರೇಚಂವನ್ನು ನೊಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು, ಇದರಲ್ಲ ನಿರಿ 
ಪಾರಜವನ್ನು PE ಧಿರ್ಮಾಮೀಟಿಸವನ್ನು ತುಸು 
ಜಾಡಿಸಬೇಕು, Clinical ಥರ್ಮೂನೀಟಿಕನು ನಿಜವಾಗಿ ಇದೇ ತ 
ರದ ಮ್ಯಾಗ್ಲಿಮಮ್‌ ಥರ್ನೂನೀಟರವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 

ನಿನಿನುನ್‌ ಧರ್ಮಾನೀೋಟರದಲ್ಲಿ ಸಾರಜದ “ಬದಲು ಮು 


0 ೬ 


ದ್ಯಾರ್ಶವಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕೊಳೆಗೆ ಒಂದು ಬುಡೆಬುಡಿಕೆಯ ಆಕಡೆ 
೩ 1 ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿನೆಯು ಇರುತ್ತದೆ. ಚಳಿಯಿಂದ ಥರ್ಮಾಟೀ 
ಟರಡೊಳಗಿನ ಮದ್ಯುರ್ಕವು ಸಂಕುಚಿತವಾದಾಗ ಆದರ ಮೇಕ್ಕೈ 
ಯ್ಯ ಜಿಗುಟುತನನ (51-126 0025100) ನೊಲಕೆ ಕಾಜಿನ ಸ 
೪ನಯು ಕೆಳಗೆ ದೂಡಲ್ಬಡ-ನನು ಅದರೆ ಮದ್ಯಾರ್ಕವು ಸ್ರಸರ 
ಣ ಹೊಂದುವಾಗ ಅದು ಕೊಳಿವೆಯ ಸಂದಿನೊಳೆಗಿಂದ ಹಾಯು ಶೈ 
ಲಭನಃಗಿ. ಮೇಲಕ್ಕೆ ರುವದು" Minimum ಥರ್ನಾಮಿಟರಪಿಕ್ಕು 
ನಿ:ಟಗಿಸಿಲ್ಲಿಸಿವಕೆ ಇಳು. ಕಚಿತ ಕೊಳಿನೆ ಸು ಹೆಗುರಿರ.ನೆ hy 
ದ ಕಸೆ: ನೆಲಕ್ಕೀರಿ ತಪ್ಪ ಮೂಲತ 8ಕ್ಕೆ ಬುಸು 3338, 
ಹೀಗಿರುವದರಿಂದ ಮ್ಯಾಗ್ಗಿ ಮಮ” ಖನಿಸುಮ್‌ ಥರ್ಮಾನಿ, cud 
ಳನ್ನು ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಇಡುತ್ತಾರೆ. 

oe Mg. iph: ~ ಚನೆ ಟೆನರೇಚಸತನ್ಸು ಬರೆ did 
ಯಂತ್ರವು. ಒಂದು ತುತಿಯ ಶಿಂಬಿಯ 1 ತುದಿಯನ್ನು | 
ಹ ಕೂಡಿಸಿ ಮತ್ತೊ ದು ತದಿಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣಿ ಲೆ ರನ್ನು 6 
ಟ್ಛ ರುತ ರೆ ಈ ಲೆ. ರಿನ ತ.ಓಗೆ ಒಂದು ಸ ನನ 'ಸಿಲಭಕೊ 
ಕೂಟ್ಟರ ತ್ತುರೆ ಟೀಪ ರೀಚೆರನ್ಯ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿನೆಯಾವ ಹಗೆ ತಃ 
ಯ ಟಬಿಯು ಪ್ರಸರಣ ರಕುಂಚನ ದ. ಆಗ ಳಿ & 
ನೋಲೆಕೆಳಗ:ಗುತ್ತಪಿ "ಮತ್ತಿ ಅದರ ನನಸಿಲವು ಒಂದು ಗ 
ಕುಗನದ ಮೇಲೆ ಗರೆಖ. ನ್ನು ಖೂಡಿಸುತ್ತ ಡಿ ಈ ಕಗವನ್ಸ ಒಕೆ 
ದು ಸಿಲಿ; ಂಡರಕ್ಕೆ ಸುತ್ತಲ್ಪ | ದ್ರು, ಆ ಸಿಲ್ಲ ಡರನ್ಣ, ಒಳಗಿನ ಒಂದು ಗ್ಗೆ 
ಡಿಯಾಳದ( ok ಸಹ.ಯ.ದಿಂದ ೨೪ ತ:ಸುಗಳಲ್ಲ ಓಕೆ 
ದು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಹೀಗುಗಿ ಒಂದು ದಿನಸೆಣೆ. 
ಟೆಸರೇಚವನು ಖೂವೂಗ ಏಷ್ಟಿತ್ತೆಂಬದು ಗೊತ್ತೆಗ.ತ್ತದ್ದೆ '' 


ಜಾ 
CHAPTER 1! 


ExPANsION DUE TO HEAT 
(ಉನ್ಸತೆಸಿ.ಂಪಗುವ ಪ್ರಕ) 





ಉಪ್ಪ ತೆಯಿಂದೆ dA ಪ್ರ ಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತಿವೆ 
ದು ಮೇಲೆ ಹೆ: ಸೆ. ಮತ್ತೆ ಪ್ರವಾಹಿಕವಾಧ” ಸಕು ಹೆಣನುನ ಸ್ರ 
ಸರಾನ ಉನಸೊಗನನ್ನು ಥರ್ನಾಮೀಟರ ಕಲ್ಲಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರು 
ತ್ತೆದೆ. ಇನ್ನಿ ಫೆಕೆ ಸನಾರ್ಥಗಳ ಮತ್ತೆ ವುಸಃಶೂಸ್ನ ಪದ,ರ್ಥಗ 
ಳ್ಳ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿಪ್ಲೇವೆ, ಘನಪದ.ರ್ಥಗಳು ಉಷ್ಣ ತೆಯಿಂ 
ದ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತ ವೆಂಬುದು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ 
ಸ್ಸನ್ಪವ ಗುತ್ತ ದೆ, 
ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಸ್ಟಾಂಡಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿದ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿ 
ಯ ರಿಂಗನ್ನು. ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. (ಇದಕ್ಕ G-avesande’ 5 
ring) ಎಂಜಿನ್ಬುತ್ತಾರೆ) ಇದರ ಕೂಡ ಒಂದು ಸರಸಳಿಗೆ ಹಚ್ಚಿದ 


ರ್ಯಾ 


| 


ಆ. 


ರಿ 


ಓಂದು ಗೋಲಸಿಕುತ್ತದೆ. ಇನೆನ್ನು ಅ ರಿಗಿನ ನೋಲಿಟ್ಟಿಕೆ, ಅವೆರೊ 
ಳಗಿಂದ ಹಾಯ್ದು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ ಗೋಲವನ್ನು ಮ 
ದ್ಯಾರ್ಕದ ದೀಪಧ ಮೇಲೆ ಕಾಯಿಸಿ ಆಮೇಲೆ ಉಂಗುರದ ಮೇಲಿಟ್ಟ 
ರೆ ಅದು ಹಾಗೇ ನಿಜ್ಜುವಮ್ಮ ಇದರ ಕಾರಣವೇನಂದಕ್ಕೆ hey 
ಯಿಂದ ಗೋಲವು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂಮತ್ತೆನೆ. ಗೋಲನ್ರ ಪುನಃ ಃ ತೆಣ್ಣ 
ಗಾದಮೇಲೆ, ರಿಗಿನೊಳಗೆ ಹಾಯ್ದು ಕೆಳಗಿಳಿಯುವದು. 
ಎಲ್ಲ ಘನಪದಾರ್ಥಗಳು ಒಂದೇ ಸನನೆ ಪ ಶ್ರಸರಣನನ್ನು ಹೊಂದುವದಿ 
ಲ್ಲ. ಕೆಲವು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಕಲನ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರ 
ಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತನ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ Fi 
ಬಹುದು. " 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಖ್ಬಿ ಣ ಸಖಿ ತ , ಮತ್ತು ಅಸ್ಟೇ 
ಉನ್ದವಾದ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ವಟಿ ಯನ್ನೂ , ಮೊಳ ಬಡಿಮ ಗ 
ಯಾಗಿ ಕೂಡ್ರಿ ಸಿರುತ್ತಾರೆ, ಮೆತ್ತು. ಇದನ್ನು ಒಂದು ಕಟ್ಟ "ಜು 
ದಿತೆಗೆ ಕೂದಿ ಸಿರುತ್ತಾ ರೆ ಹಿಡಿಕೆಯನ್ನು ಕೃಯ್ಯಲ್ನ ಇಡಿದು, 2 
ಯನ್ನು ಮಹ್ಯಾರ್ಕದ ದೀಪಹ ಮೇಲೆ ಕಾಯಿಸಬೇಕು. ಕೆಲವು 
ಹೊತ್ತು ಕಾಯಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಇಷ್ಟು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಪಟ್ಟಿಯು ಮೇಲ್ಮೈ 
ಯಾಗುವಂತೆ ಮಣಿಯುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕಾರಣನೇನೆಂದರ್ಲೆ ಹಿತ್ತಾಳಿ 
ಯು ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸರಣ ನನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 

ಉಸ್ಸತೆಯ ಪ್ರಸರಣದ ಸರಿಣಾಮದತ್ತು ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ನಾ 
ವ್ರ ಬಹಳ ನೊಡಬಹುದು. ಗಡಿಯಾಳುಗಳು ಹಿನಯ ಟೈಪರೇಚರ 
ವು ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಾದ ಹಾಗೆ ತಪ್ಪು ನೇಳೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ, 
ಯಾಕಂದರೆ ಗಡಿಯಾಬಗಳು ತೋರಿಸುವ ವೇಳೆಯು ಅವುಗಳ ಆಂ 
ಜೊಲಕಗಳ (Pendulum) ಮೇಲೆ ಅವಲಂಭಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಬೇಸಿಗೆ 
ಯಂ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಂದೋಲಕವು ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಾಗಿ ಅದರ ಅನರ್ತನದ 


(Swing) ) ನೇಳೆಯು ಸಾನಕಾಶವಾಗುತ್ತ ಧೆ ಹೀಗಾಗಿ ಇಡೀ ಗಢ 


ಯಾಳೆದ ನೇಳೆಯಾದರೂ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಹಿಂದೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಹ 
ಗೆಯೇ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಪೆಂಡ್ಯುಲನ್ಮುಗಳು ಅಕುಂಚನಣೆ ಇಂದಿ ಗಡಿ 
ಯಾಳೆದ ವೇಳೆಯು ತೀವ್ರವಾಗುತ್ತದೆ ಈ ರೀಕಿಯ ತನ್ಪನ್ನು ಕಿ 
ದ್ದುವದರ ಸಲುವಾಗಿ ಗಡಿಯಾರಗಳ ನೆಂಡ್ಯುಲಮ್ಮ ಗಳ ಭೂ 


ನ್ನು ನಿಕಲ್‌” ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣವು ಕೂಡಿದ ಒಂದು ಇ ಧಾಶುವಿ 
ನಂದ ಮಾಡುತ್ತಾ ಕೆ ಈ ಗ ತುವ ನ್ನ ತೆಯೀಂದ : ಕ ನನ್ನೇ 
ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲ ಆನ್ಪರಿಂದ ಇನರಿಂದ ಮಾಡಿನ ಹೆಂ ನಗಳ 


ಉದ್ದಳತೆಯು. ಹೆಚ್ಚುಗುವದಿಲ್ಲ. ಮತ್ತೊಂದು ತರದ ಗಡಿಯಾರಗ 
ಳಲ್ಲಿ ಪೆಂಡ್ಯುಲನ್ಮ ದ ಗೋಲಕದ ಬದಲಾಗಿ ಪಾರಜ ತುಂಬಿಬ ಒಂ 
ದು ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸೆಂಡ್ಯುಲಮ್ಮದ ಸಲಾ 
ಕೆಯ ಜ್‌ ಶರಣನ ಅದರ ಗುರುತೆ ಶೈ ಮಧ್ಯವನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸುತ್ತ ದೆ. ಆ 
ದರೆ ಪಾತ್ರೆ ಯೊಳಗಿನ ಪಾರಜದ ಪ್ರಸರಣವು ಅದೇ ಗುರುತ ಶೈ ಮಧ್ಯವ 
ನ್ನು ಮೇನಿಕೇರಿಸುತ್ತ ಜಿ. ಹೀಗಾಗಿ ಉಷ್ಣ ತೆಯಿಂದುಂಬಾದ ಪ್ರಸರೆ 
ಣದೆ I ಆಂಡೋಲಕದೆ ಮೇಲೆ ಆಗುವದಿಲ್ಲ.. 

ಎರಡು ರೇಲ್ಸೇ ಹಳಿಗಳ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಬಟ್ಟು 
ಜಾಗೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ರುತ್ತಾರೆ. ಟಿಂಪರೇಚರನ್ರ ಹೆಚ್ಚು ದಾಗ ಹಳಿಗೆ | 
ಳು ಕಾ ದ್ದ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ: ಆಗ ಎತತ ಹಳಿಗಳ 
ನಡುವೆ ಜ:ಗೆಯಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಕೂಡಿ ಉಬ್ಬಿ ಮೇ 
ಲಕ್ಷ್ಮೇಳುತ್ತಿ ದವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಎರಡು ಹೆಳಿಗಳೆ ನಡುವೆ ತುಸು ಜಾಗೆ 
ಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ ರೆ. ಅದೆರಂತೆಯೇ ಇಮಾರತಿಗಳಿಗೆ ಧಕ್ಕೆಯಾ 
ಗಬಾರದೆಂದು ಕಬ್ಬಿ ಣದ ತೊಲೆಗಳ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು: ಇಂ 
ಚು ಜಾಗೆಯನ್ನು "ಬಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾರೆ, 

ಕಟ್ಟಿ, ಗೆಯ. ಗಾ ಲಿಗಳಿಗೆ ಹಳಿಗಳನ್ನು ಕೂಡ್ರಿ ಸೆಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಕ 
ಮ್ಮಾ ರರು ಮೊದಲು ಆವುಗಳನ್ನು ಕೆಂಪಗೆ ಕಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ, ಮೊ 
ಹ ತಣ್ಣಿಗಿದ್ದಾಗ ಗಾಲಿಯ ಹಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಯುತ್ತಿರುವದಿಲ್ಲ. ಬಾ 


೩. 


ತಿಗ ಯು 


ಜಕೆ ಅಸೇ ಕಳೆಯು ಕಾಸ್ದ ನೆಲೆ ಪ್ರಸಕಣನನ್ನು ಹೊಂದಿ ಗಾರಿ 
ಯ ಮೇಲೆ ಸುಲಭನಾಗಿ ಕೊಡ್ರುತ್ತ ಜೆ ಆದ್ದರಿಂದ ಕಾಯ್ದ ಹಳಿಯ 
ನ್ನು ಗಾಲಿಯ ಮೇಲಿಟ್ಟು, ಮೇಲೆ ತಣ್ಣೀರು ಸುರುವಿದಕ್ಕೆ *ಹಳಿಯು 
ಆಕುಕ ಹೊಂದಿ ಗಾಲಿಗೆ ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಕೂಡ್ರುವದು, 

ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಗಳು ಒಡೆಯಲೇಕಾದಕೆ ಉಪ್ಪ ತೆಯಿಂದುಂಟಾ 
ಗುವ ಪ್ರಸರಣನೆ! ಕಾರಣನಾಗುತ್ತದೆ, ಕಾಜು ಧಾತುಗಳ ಹಾಗೆ 
ಬೇಗನೆ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೆ ಕಾಯುನದಿಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ ಕಾಯ್ದ ಭಾಗವು 
ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿ ಮಿಕ್ಕ ಭುಗವು ಹಾಗೇ ಉಳಿಯಿತೆಂದರೆ, ಕಾಯ್ದ 
ಭಗಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳನಿಲ್ಲದಂತಾಗಿ ಅದು ಒಡೆಯುತ್ತದೆ, ಹಾಗೇ ಇಡೀ ಭಾ 
ಗನ್ಫಿ ಕಾಯ್ದಂಥ ಒಂದು ಕಾಜಿನ ೫. ತ್ರಯ ಮೇಲೆ ನೀರು ಚಲ್ಲಿದಕಿ, 
ಅಥವಾ ಮತ್ತೇನಾದರೂ ನೆನದಿಂನ ಕುಯ್ದ ಕುಜಿನ ಒಂದು ಭಾಗವು 
ತಣ್ಣಗಾದರೆ, ಅದ ಸ್ಟೇ ಆಕುಂಚನ ಹೊಂದಿ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂ 
ದ ಕಾಜಿನ ಸಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಸಾನಕಾಶನ:ಗಿ ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ಮ 
ತ್ಲೆ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಆರಿಸಬೇಕು. | 

ನೀರು ಉಪ್ಸತೆಯಿಂದ ಹೇಗೆ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆಂ 
ಬದನ್ನು ಹಿಂದೆ ತೋರಿಸಿದೆ. ಕೆಳಿಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಪ ಪ್ರಯೋಗವು ಬೇರೆ ಬೀ 
ರೆ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು. ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಪ್ರಸ:ಣವನ್ನು 
ಹೊಂಡುತೆ ತ್ರೈನೆಂಬದನ್ನು 'ತೋರಿಸುತ. ದೆ. 

ಪ್ರಯೋಗ: pa ಕಾಜಿನ ಹೂಜೆಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು 
ಅದರ ತುಂಬ ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿ ಬಾಯಿಗೆ ಒಂದು ಛಿದ್ರವುಳ್ಳ ಬೂಚೆ 
ನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು. pe ಆ ಛಿದ್ರ ದೊಳಗೆ ಒಂದು: ಕುಚ ಕೊ 
ಛವೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು, ಹೀಗೇ ಇನ್ನೂ ಎರಡು ಕಾಜಿನ ಹೊಜೆ 
ಗಳನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು, ಒಂದರಲ್ಲಿ ಟರ್ನಂಟಾಯಿನವನ್ನೂ, ಮತೊಂದೆ 
ರಲ್ಲಿ ಸಾರಜವನ್ನೂ ತುಂಬಬೇಕು. ಮತ್ತು ಇವುಗಳಲ್ಲು ದರೂಮೇ 


ಛೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ಭೂಚು ಹಾಕಿ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಗಳನು, ಸೇರಿಸಬೇಕು 


be 833 ವತ 


ಈ ನೊರೂ ಖಾತೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಅಗಲವಾಜ ಕಿ 
ಹೆಂ ಅದರಲ್ಲಿ ತುಸು ನರು ಹಾಕಿ ಈ ಇಡೀ ಉಪಕರಣನನ 

ನನೆ ಮೇಲಿಟ್ಟು ಕಾಯಿಸಬೇಕು. ಈ ಮೂರೂ ಪ್ರವಾಹಿ ಹ 
ಇಂಬ ಒಂದೇ ಸವನೆ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲೆಂಬದು ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುತೆ ಜಿ. Wine ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸ ಥ 
ರ್ಮಾನೀಟರನನ್ನಿ ಟ್ಸು ಹತ್ತು ಡಿಗ್ರಿ “ಗಳಿಗೊನ್ಮೆ ಈ ಮೂರೂ ಪ್ರವಾ 
ಖ ಸದ7ರ್ಥಗಳು ಎನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ 0ನೆ ಎಂಬದನ್ನು ಅಳೆದು ಬಕೆ 
ಟು ಇಡಬೇಕು. ಮತ್ತು ಗ್ರಾಫ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಡಿಸ್ರಿಗಳೆನ್ನು 
ಓಂದು ಕಡೆಗೂ ಪ್ರಸರಣದ ಉದ್ದಳತೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಗೂ 
ತಕ್ಕೊಂಡು, ಮೂರೂ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣದ ಗ್ರಾಫಗಳ 
ನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಈ ಗ್ರಾಫುಗಳ ಮೇಲಿಂದ ಟರ್ಪಂಟಾಯಿನವು 
ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆಂದು ಕಂಡುಬರು 
ತ್ರ ಥೆ, | 
| ಲ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪ್ರಸರಣ ಆಕುಂಚನಗ 
ಳು ವಕ ವಾಗಿವೆ. ಉಳಿದೆ ಪ್ರವಾಹಿ ಸದಾರ್ಥಗಳು ತಕ್ತಮಟ್ಟಿಗೆ 
ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತೆ ನ್ಮೆ ಟಿಂಪಕೆ ಚರನ 
ಹೆಚ್ಚು ಆದಹಾಗೆ ಅವುಗಳ ಘನಫಲನು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಕಡಿ 
ಮೆಯಾದ ಹಾಗೆ ಘನಫಲವಾದರೂ ಕಡಿನೆ:ಯಾಗುತ್ತಜಿ. ಆದರೆ 
ನೀರು 0೮ ದಿಂದ 40 ದ ವರೆಗೆ ಆಕುಂಚನ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. . 
ಮುಂದೆ 4 ೮ ದ ಮೇಲೆ ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದು 
ತ್ತಡೆ. ಅಂತೇ ನೀರು 4' ೮ ಇದ್ದಾಗ ಅದರ ಘನಫಲವು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿ ಅದರ ವಿಶಿಷ್ಠ ಗುರುತ್ತ (506080 gravity) ಹೆಚ್ಚಾ ಗು 
ತ್ತೆದೆ. ನೀರಿನ ಟಿಪರೇಚರನು 0 C ಇರುವಾಗಲೇ ಆದು ಕ 
ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಬರ್ಫೃ ಆಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದು ಬಹಳವಾಗಿ 
ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತ ದೆ, ಹೀಗಾಗಿ ಬರ್ಫಿನ ಗುರುತ್ನ ವ್ರ ನೀ | 


0 ಗುಸಿತೃಕ್ಕಂತ ಕಡಿಸೆಯಾಗುವದರಿಂದ ಬರ್ಸ ನೀರಿನ ಮೇಕೆ 
ತೇಲಹತ್ತುತ್ತದ್ದ. ಶೀತಕಟಬಂದದೊಳಗಿನ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಈ 
ಅನನ ದುಸ್ನ*ವ: 'ದೆ ಪ್ರಸರಣನ್ರ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಜಲಚರಗಿಳ ಜೀವ 
ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಕುರ ವಾಗುತ್ತದ್ದೆ. ಯಾಕಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ 'ಜಲಾಶಯಗಳೆ 
ಗಡ್ಡೆಗಟ್ಟು ತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲ ಜಲಚರಗಳು ಈ ಬರ್ಥಿನಲ್ಲಿ ಸಿಲುಕಿ ಸಾಯ 
ಬಹುದುಗಿತ್ತು. ಆದಕ್ಕೆ ಈ ಬರ್ಥಿನ ಬುಡಕ್ಕೆ ನೀರು ಇರುವದರಿಂ 
ದ ಜಲಚರಗಳ ಜೀವಿಸಬಲ್ಲ ; 

ಬಾನಯಸೂಪಸ ಪದಾರ್ಥ ಗ ಉಪ್ಪತೆಯಿಂದ : ಅಕಿತ ಕಯವಾಗಿ 
ಪ್ರಸರಣಸನ್ನು ಹೊಂಸುತ್ತನೆ. ಇದನ ನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ki ೧ಗದಿಂಬೆ 
ಮನಿಗಾಣಿಬಹುಮು. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಹೂಜಿಗೆ ಒಂದು ಛಿದ್ರನುಳೆ 


ಛೆ 

ರಬ್ಬರಿನ ಬೂಚನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು ಆ ಭಿನ್ರಹೊಳಗೆ ಒಂದು ಕಾಜಿ 

ನ Pyne, ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಇನೆಗ್ಗಿಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ತುಸು 

ನೀರು ೫.8 Tripod st: ಜಗ ಣಿಗ್ಗೆನ ಮೋಲೆ ಇಡಬೇಕು 
ನ 


ಜಿ 


ಹೂಜೆಯ] 1) ಸೇರಿಸಿದೆ ಈಜಿನ ಜ್ರ ಬೆ. ತು ನರವ ಚಪ ತುದಿಯನ್ನು 


ದಾಮ 
ನಾವು 


ಸಗ ಯೂ 


ಈ ಪಾತ್ರೆಯ ನೀರಿನನ್ಲಿಟ್ಟು ಹೊಜೆಯನ್ನು ಬುಡಮೇಲುಗಿ ಮಾಡಿ 
ಒಂದು: ರಿಬಾರ್ಟಿಸ್ಟಾ ಡಿಗೆ ಕೂಡಿಸಬೇಕು. ಬರಿದಾಗಿ ಕಾಣಿತುವ 
ಹೂಜೆಯೆಲ್ಲಿ ಹವೆಯು ತುಂಬಿರುತ್ತೆದೆ. ಇನ್ನು ಈ ಹೂಜೆಯನ್ನು 
ದೀಪದಿಂದ ತುಸು ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಕೆಳಗಿನ ಪಾತ್ರೆ ಯೊಳಗಿನ ನೀರಿನೊ 
ಳಗಿಂದ ಗುಳ್ಳೆ ಗಳೆ ಬರಹೆತ್ತುವವು. ಈ ಗುಳಿ ನಗಳು ಕಾಯ್ದು ಪ್ರ ಸರೆ 
ಣ ಚ ಹೂಜೆಯೊಳಗಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದಂಥ ಹವೆಯ ಗುಳ್ಳ ಗಳಾಗಿ 
ಸ ಇನ್ನು ದೀಪವನ್ನು ತೆಗೆದು ಕಾಯಿಸುವದನ್ನು ಬಟ್ಟೆ ಹೂ 
NG ಹನೆಯು ತಣ್ಣ ಗಾಗಿ ಆಕುಂಚನ ಕ ತ್ರ ಅ ಆಗ 
ತೆ. ಯೊಳನಿನ ನೀರು ಕೊಳವೆಯ ನಾಗ್‌ವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೇರಹೆ 
ತ್ಲುತ್ತಡಿ, ಹವೆಯು ಪೂರಾ ತಣ್ಣಗಾಗಿ, ನೀರು ಒಂದು ಮೆಟ್ಟಿನ್ನು 
ಮುಟ್ಟಿದಾಗ ಹೊಚಿಯನ್ನು ಮತ್ತೆಕಾಯಿಸಿದಕೆ ನೀರು ಪುನಃ ಕೆಳಗೆ 
ಸರಿಯಹತ್ತುತ್ತದೆ. ಕುಯಿಸುವದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಬಿರ ನೀರು ಮ 
ತ್ರೆ ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತ ದೆ, ಆನ್ಬರಿಂದ ಇದೆಇಂದು ಜು ಥರ್ಮಾ 
ನೀೀಟಿರನ ತೇ ಇಂಥಪೊಂದು ಹನಿಯ ಥರ್ಮಾನೀಟರವ 
ಗೌ UE ಮಟ್ಟ ಸವಲು ರಚಿಸಿಕನಲ್ಟ 

ಮೇಲಿನ ಸ ್ರಯೋಗದಿಂದೆ ವಾಯುರಣಸ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಉ 
ಸ್ಲತೆಯಿಂದ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಎಂಬದು 
ಗೊತ್ತಾಯಿತು ಈ ಪ್ರಸರಣದಿ:ದೆ ಒನ್ಮೊಮ್ಮೆ ಮೋಟಾರ ಸಾಯ 
ಕಲ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳ ಟ್ಯೂಬಗಳೊಳಗೆ ತುಂಬಿನ ಹನೆಯು ಅ 
ತಿಶಸ:ವಾಗಿ ನಿಸ್ತಾರಹೊಂದಿ ಮೇಲಿನ ಟುಯರುಗಳನ್ನು ಸಹ 
ಒಡೆದು ಹೊರಬೀಳುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ಸೋಡಾನಾಟರ ಬಾ 
ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದ ಅಂಗಾರಾಮ್ಲ (Carbon-di-oxide) ವಾಯು 
ವು ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿ ಒನ್ಮೊಮ್ಮೆ ಜಾಟ್ಗಿ ಗಳನ್ನು ಓ 
ಡದು ಬೇಸಾಡುತ್ತತೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಜಾ ಗೂ ತ 


ಣ್ಸ್ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟ ರುತ್ತಾರೆ. "ಮತ್ತು ಬಾಟ್ಲಿ ಈ ನಾಯುನನ್ನು 


ಬೆ 
(4 


L 


ಅ. ಗಸ್ತಿ... 


ತುಂಬ:ವಾಗ ಮೋರೆಗೆ ತೆಂತಿಯ ಆವರಣವನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಳ 
ರೆ. 

ಉಪ್ಪ ತೆಯಿಂದುಂಟಾದೆ ಪ್ರಸರಣದಿಂದ ಪದಾರ್ಥಗಳೆ ಗುರುತ್ವ 
ವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ ಘನ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಪ್ರಸರಣವೇ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವವರಿಂನ, ಅವುಗಳ ಗುರುತ್ತದಲ್ಲಿ ವಿಶೇ 
ಷವೇನೂ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿನೆಯಾದದ್ದು ಕಂಡುಬರುವದಿಲ್ಲ ಆದರೆ, ಪ್ರ 
ವೂಹಿ ಮತ್ತು ವಾಯುರೂಪ ಪದುರ್ಥಗಳು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣ 
ವನ್ನು ಹೊಂದುವನರಿಂದ ಅನ್ರಗಳೆ ಗುರುತ್ತವು ಬಹ ಕವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುಕ 
ಡಿನುಮಾಗುತ್ತದೆ. ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹನೆಗಳ ಗಂರುತ್ತದಲ್ಲಗು 
ವ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಗಳಿಂದಲೇ ಸಮುದ್ರದೊಳಗಿನ ಪ್ರವಾಹಗಳೂ ಭೂ 
ನಿಯ ಮೇಲಿನ ಗಾಳಿಗಳೂ ಉಂಟಗಗುತ್ತವೆ, 

ಪದೂರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣಳೆಗ ಪ್ರಮಾಣವು: --ಇಲ್ಲಿಯನರಗೆ ಉ 
ಪ್ಪ ತೆಯಿಂದುಂಭಾಗುವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ವಿನೇಚಿಸಿ 
ದ್ಹುಯಿತು. ಆದರೆ ಯಾವ ಸದಾರ್ಥನು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಸರಣವನ್ನು 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಎಂಬದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ, 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಕೊಳಿನೆ ಸುಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಾ 


ನ್‌್‌ 


ರಾಳ 
ರರ 


ಮಾದ 


i 
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| 
| 





- 4 
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ಮ್ರದ ಕಂಬಿಯನ್ನು ಇಬ್ಬಿರುತ್ತಾಕಿ. ಆ ಕುಖಿಯು pH ಕು 
ಯು ಕೊಳಿನೆಗೆ ಹಾಕಿದ. ಮುಚ್ಚಳಥೊಳಗಿಂದ ಹೊರ ಸದೆ 
ಇದರ ಮೇಲೆ ಒಂದು ತಿಳುವಾದ "ಕಟ್ಟೆಯ ಸ ಬಯ ನ್ಮ ಕ್ತ 
ರುತ್ತಾರೆ. ಅದರ ಚೆ ಜಗ ಉದ್ದವಾ ನು ಅಗರ ವದು 
ರಿಗೆ ಒಂದು ಮೀಟರ ಪಟ್ಟಿಯನ  ನಿಕ್ಷಸಿರುತ್ತಾರೆ. ತಾಮ್ರದ 
ಕಂಬಿಯು ತುಸು ಮೇಲಕ್ಕೆದ ದರೆ ಭಟ್ಟ ಯ ಎರಡನೇ ತುದಿಯು 
ಬಹಳವಾಗಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯುವದು. ಬತ್ತಳಿಯ ಫೊಳಿವೆಸ ಬದಿಗೆ 
ಹಚ್ಚಿರುವಂಥ ಇನ್ನೆರಡು ಕೊಳಿವೆಗಳರುತ್ತನೆ. ಕೆಳಗಿನ ಕೊಳಿವೆ 
ಗೆ ಜೆ ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚ ಅ ಅದೊ ಗಿಂದ ಉ 
ಗಿಯನ್ನು ಹಾಯಿಸುನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು, ಬಓಗೆ 
ಇದ್ದ ನಿರಡನೆಯ ಕೊಳಿನೆಯು ಉಗಿಯು ಹೊರಗೆ ಭಷ 
ಮಾರ್ಗವಾಗುತ್ತದೆ.  ಉತಕರಕಣನ ಸಿತ್ಪತೆಯು ಇಷ್ಟುದ ಮಳೆ 
ಉಸಕರಣದ ಸುತ್ತಲೂ ಬರ್ಫನ್ನು ಸುತ್ತಬೇಕು ಹೀಗೆ ಮಾಡಲು 
ತ 


ಅದರ Temperature — ಅಂದರೆ ೫ ಪ್ರಯೋಗದ ಫಾ ಓಒದಲ್ಲರುವ 
ಹನೆಯ Temperature ನು 0 ಚ ಅಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
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ಷ್ಟ 


ಓಟ 
ಗ 


ಇಟಿ. 


ಕಾನ್ರುದ ಕಂಬಿಯ ಉಧಳಕೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, 
ಹಾಗೇ ನೊಳೆಯ ಎರಡೂ ಬಂಿಗಿರುವ ಸಟ್ಟಿಯ ಉದ್ದಳತೆಗುನ್ನು ಕಿ 
೪ಿರುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು, ಆ ನೇಲೆ ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಕೊಳೆನೆಯಲ್ಲಿ ರಬ್ಬರಿನ 


ಕೊಳಿನೆಯ ಮಾರ್ಗನಾಗಿ, ಉಗಿಯನ್ನು ಬಿಡಬೇಕು. ಉಗಿಯಃ 
ಎರಡನೆಯ ಕೊಳಿನೆಯಿಂದ ಹೊರ: (ವತ್ತಿ ಕೆಲವ್ರ ನಿಮಿಷಗಳಾದೆ 
ನೇಕೆ, ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ನಟ್ಟಯನ್ನು ನೋಡಬೇಕು. ಮತ್ತು ಅಭಿ ಟಿ 
ನು ಕೆಳಗಿಳದಿರುತ್ತ ದೆಂಬದನ್ನು ೪ಕೆದು ನೋಡಿಕೊ 
ಕ್ಪು ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿದ ಕೊಚ್ಚಿ. ಸ್ಟಯೋಗಿನ ಕಿಗೆ 
Howitt | 


ಗಿಲಿ 


ಕಂಬಿಯ ಮೊದಲಿನ ಉದ್ದಳತೆ ಎ1, 

ಪ್ರಯೋಗದ ಮೊದಲು ಕಂಬಿಯ ಬೆಂಪಕೇಚರ - 0C 
ಪ್ರಯೋಗದ ಕೊನೆಗೆ ಕಂಬಿಯ ಟಂಸರೇಚರ « 100°C 
ನಿನ್ನಿನ ಬಲಗಡೆಗೆ ಮುಳ್ಳಿ ನ ಉದ್ದಳತೆ ಎ1 

ಓನ್ಲಿ ನ ಎಡಗಡೆಗೆ ಮುಳ್ಳಿನ ಉದ್ದಳತೆ ಎ] 

ಮುಚ್ಳು ಸೆ ಲಿನ ಮೇಲೆ 1 ಅಂತರ ಎಕ್ಕೆ 

Ms ಶ್ರಸರಣ ಎ ಸಿನ್ಲಿನ ಬಲಗಡೆಗೆ RR ಮೇಲಕ್ಕೆ 


೪ 
ಸರಿದ ಅಂತರ(ಇದನ್ನೆ ೇ ತೆಗೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ.) ಎ 


ಭೂನಿಕಿಯೊಳಗಿನ ಸಿದ್ಧಾಂತಿನ ಪ್ರಕಾರ, 


| X/l=l,/l, 
ಟಿಫರಿಂದ್ಯ X=ll/l, 


ಇದರಿಂದ ನಾನು ನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು, ಆದಕೆ ಇಷ್ಟು 
ಪ್ರಸರಣವು 1000 ಗಳಿಗೆ ಆಗಿರುತ್ತದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ 190 ಗೆ ಆಗುವ 
ಪ್ರಸರಣವು, =1,1/1001, 
ಕಂಬಿಯ ಉವ್ನಳತೆಯು L cm ಇರುತ್ತದೆ. ದ್ದರಿಂದ 1 ಸ 
ಕಂಬಿಯು 1°C ಕಾಯ್ದಾ ಗ ಅದರ ಪ್ರಸರಣವು, 
“111001, 
ಇದಕ್ಕೆ ‘Coefficient of linear expansion’ ಎಂದೆ 


ಗ ಉದಳತೆಯುಳ್ಳ ಫಥ ಸದಾರ್ಥೆವು 1 "ಕಾಯ್ದೆ 
ಅದು ಎಷು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಯೋ ಅನ್ಟಕ್ಕೆ ಅದರ. "088080 


qf (near expansion ನಂಧೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, ನ 


ಶಬ es 


ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಕೋಜ್ಚಕದಲ್ಲಿ ಕಲಸ ಅಕೆ ನರರ 
Coefficient of expansion ವನ್ನು ಕೂಟ. 


ನ್ಲ್ಯ್ಯಾಟಿನಮ್‌ ೧00008 01 
ಕಾಮ್ರ 00016 
ಉಕ್ಕು 0001 
ಸತುನು 00029 
 ಹಿತ್ತ್ರಾಳಿ 00018 
ಕಾಜು 00008 


ಉದಾ:--5 ಮೀಟರೆ ಉದ್ದವಾದ ಎರಡು ಉಕ ನ ತೊಲೆಗಳ 
ನಡುವೆ ಎಷ್ಟು ಅಂತರವನ್ನು ಬಿಡಬೇಕು? [ಹೆವೆಯ 'ಉನ್ನ ತಾಮಾ 
ನಪ ವಾರ್ಷಿಕ ಅಂತರೆನು/ಗಿಗ೧ಬ1 range of temperature) 
10°C ಅಜೆ] 
5M = 500 cm ಆದ್ದರಿಂದ್ಯ್ಯ. 
500 x 10 x .0001 =.5cm “ಉತ್ತ. ರೆ) 
ತೊಲೆಗಳು ಎರಡು ಇರುವದರಿಂದ ಇದರ ಇನ್ಮುಡಿ ಅಂದಕೆ 
1 cm ಜಾಗೆಯನ್ನು ಬಿಡಬೇಕು. 


ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಕೋಸ್ಟ ಕಡೊಳೆಗಿನ ಅಂಕಿಗಳ ಪದಾರ್ಥಗ 
ಳು ಸರಳಕೇಖೆಗಳಲ್ಲಿರುವಾಗ ಆಗುವ ಸ ರ್ರಸರಣದ ಅಳತೆಗಳಾಗಿರುತ್ತ 
ವೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ತಗಡಿನಂತೆ ಮೇಲೆ ಒ್ರಯ್ಯುಳ್ಳಿ ವುಗಳಿದ್ದಾಗ ಅವು 
ಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರದ Coefficient of expansion ವು ಮೇಲಿನ ಅಂಕಿ 
ಗಳನ್ನು 'ಇಮ್ಮಡಿಮಾಡಿದಾಗ ಬರುತ್ತದೆ, ಅದರಂತೆಯೇ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಆಕಾರದಂತೆ ಘನರೂಪದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಅವುಗಳ 


“1 2 ಹ 1 ಕ” ಬ ಟ್‌ 4 ಗೆ Jas ಸ Fs $4 ಭಃ 
CE ಭತ | ೧೫0೩1೬1! ಗ ನೀರಿನ ಆ ಕ 


ವ ಯ 
ತ ಳೆ pd ೊ 
ಯ ಸಾಲಗಳ ಅ ಂಥೆ ಹೇಳಿಕೆ. ಇ 
MS ee a8 WN 
ಕೆ ಸ ಚಿ 
ಭು ಸ ನ 2 4 8 Ag 
ಸ ಸ್ಕಿ 4 1118 ಹ ತ ಗ ಗೆ ಐ) ಕಂ. ' ಚೆ 
1 pe RN ಗೆ a ತ Wo ನಂತೆ ಯಿ. ಪುಸ 
w ಸ § 1. Mp 
4 ಕ್ಕ 
eh ಫಿ 4 ಸ (ರ್‌ 4 ಸ 


3 
ಬ 
3 


ಸ ಟಿ ಬ ವೆ "ಕ ಸಾಹಿ 'ಸರಾರ್ಸೆಗಳ ನಿಜ 
EN fai ಕ ಸ expen ರ ವ್ರ ಇಂಥ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂ 
ದ ಕೂಟವು. ಇಂಗ ಪ್ರಸರಣಕ್ಕೆ Apparent expansion 
ಎಂಕೆನ್ನುತ್ತಕಿ ಎಲ KM ಸಿಹಿ ನಜ” ಥಃಗೆಫಲ್ಲಿ” Alcohol (ಮ 

pis ಗಿ ಚ ಣವನ್ನು ಳಾ: ಅದರ ತರು 


dee Fl ರ ರೊ ೫ fe ನನ್ನ ಕ ದು ಜ್ಯ ಸಾ 
ಕ್ರೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕ: ಹ ಇದು ಸ ಸಸ್ಟವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವದು, 
ಘನ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸ ರಣಪು. -ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರ 
ವಾಶಿ ನಡುರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣ; ಕಣ್ಣಿ ಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವಷ್ಟು ದೊ 
ಡ್ಗದಾ/ಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ನಾಯುರಣಪ್ಷೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು. ಆಕಿಶಯ 
ನಸಗಿ , ಪುಸರಣವನ್ನು -ಹೊೋಡತ್ತೆನೆ. ಇನ್ನೊ ದು" ವಿಚಿತ್ರ ವಾದೆ 
ಸುಗ ಸಷುದಲಿ ಎಲ್ಲ ನಯನಗಳು ಒಂದೇ, ಸಹನೆ ್ರಸರಣವನ್ನು 
ಹೆ೧ಿಂ ಹಸ ಅರ್ಥುತ' ವಿಲ್ಲ 'ನಾಯುಗಳ Coefficient of 
expansion ವ್ರ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದು '1/273 ಅಥವಾ 
00360 ಇರುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು Charles ನೆಂಬ ಫ್ರೆಂಚ ಮನು 
ಜಟ ಕುಡುಕಿ ತೆಗೆದನು. ಆದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ Charles's. law 


ಎಂ ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ ಇದನ್ನು ಕಳೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


(ಮೇಲಕೆ ಜನಸ್ಯ ರ) ಿರವಾಗಿದ್ದರ, ಯಾನದಾಡೆ 
ರೊಂದು ನಾಯಿಕ ಫನಫಬಲ್ಲ ಪ್ರಕಿಯೊಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಗೆ ಡಡ 
ಟೇಪಕೇಚರಕೆ, ಟೋ ನೇಜರನ್ಪ 1'C ಇದ ಗ್ಯ ಆ ಸ ಘೆ 


| 
ಸ್ಯ i 
ನಸಲವು ನಸ್ಬಿತ್ತೋ ಇರೆ 1/273 ೫ ರಲ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತಥಿ,'] 


a ನಾ ಜ್‌ Po 06 ENCE ಇತ್ತೆಂ 
ದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಮುಂದೆ ಆ ವಾಯುವಿನ ಭಂನೆಕೇಚರವು TC ೪ 
ಯಿತೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಕಗ" ಅದರ ಘನಫಲನಾದಕ್ಕೆ 


VV 4 V,/273xT 


( 1 
=V, <4 ಸತ xT 
( A 


ಉದಾ:- ಒಂದು ನಾಯುವಿನ ಘನಸಲನ್ರ 010 ಕೆ 546 
CC ಅಡೆಮೇಲಿನ ಭಾರವು ಸಿರ ವಿದ್ದರೆ, ಆ ವಾಯುವಿನ ಘನಫಲವು 
250 ಕೈಎನ್ಟು ಆಗುವದು? | 


| 


V ಯು ಆ ವಾಯುವಿನ ಕಡೆಯ ಫನಫಲವೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ 


V =540 + 540/273 x 25 
= 540+ 50 
~-000 CC (ಉತ್ತರ) 


೨: 1120202. 11! 





MEASUREMENT OF HEAT 
(ಉಸ್ಸತೆಯ ಅಳತೆಯು,) 





Capacity of a substance for heat (ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಲ್ಲಿರುವಂಥ ಉಪ್ಪ ತೆಯನ್ನು ಗ್ರಹೆಣ ಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿಯು: : 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ೪ NS ಖಾತೆ ತ್ರೈಯಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಟಿ 
ಅದನ್ನು 8ಾನಯಿಸಬೇಕು,. ಮೂರು ಪರೀಶ್ಷಿಕಾ ನಳಿಕೆಗಳನ್ನು 
(Test tubes) ತಕ್ಕೊಂಡು, ಒಂದರೆಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು, ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಮದ್ಯಾರ್ಕವನ್ನು, ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯದರಲ್ಲಿ ಸಾಸಜನನ್ನು, ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ಹಾಕಬೇಕು, ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಒಂಸೊಂ 
ದು ರ್ಥರ್ಮಾನೀಟರನನ್ನಿಡಬೇಕು. ಈ ಮೂರೂ ನಳಿಕೆಗಳೆನ್ನು 
ಕಾಯ್ದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇಡಬೇಕು, ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಈ .ಮೂ 
ರೂ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಟೆಂಪರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಪಾರಜವು ಎಲ್ಲ 
ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಯ್ದದು ಕುಜ ಟೆ ಜೆ. ಅದರ ತರುವಾಯ ಮ 
ದ್ಯಾ ರ ಟಂಸಕೀಚರವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ನೀರು ತೀರ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಕನಯ ರುತ್ತೆದೆ. 

ಈ ಮೂರೂ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ನಾವು ಅಸ್ಕೇ ಉಸ್ಪ ಕತೆಯನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿ ರುತ್ತೇವೆ. ಆದ: ಗ್ಯೂ ಇವುಗಳ ಕೊನೆಯ ಟಿಪ ಕಚರುಗಳು 
ಯಾಕೆ ಬೇರೆಯಾದನ್ನ? 

ತಾಮ್ರ ಹಿತ್ನಾಳಿ ಮುಂತಾದ ಧಾತುಗಳ ಪಾ ತ್ರೆ ಗಳು ಬೇಗನೆ 
ಕಾಯುವವು. ಆದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿ ಕಂಯಿಸಿದಕ್ಕೆ ಹೆ 
ಚ್ಚು ಕಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಸುಡಜೇಕಾಗುವದು, ಇದರ ಕಾರಣವೇಶಿರಬ 
ಹುದೆ? 


ಸತ 


ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಜೇರೆಬೇಕೆ ಗೃಹಣ ಶಕ್ತಿಯೇ ಇದ 
ಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುವದು. ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಗೆ ಹಣಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿ 
ಯು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿಗಿರುವದು, “ರಿಂದಲೇ ಅ ಅದಕ್ಕೆ ಬ 
ಹಳ ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾ ಗ ಅವರ ಟುಸರೇಚಶನು ಸ್ವಲ್ಪು ಮೇ 
ಲಕ್ಕೇರುನದು. ಲೆದರೆ ಪಾರಜದಲ್ಲಿ ಈ ಶಕ್ತಿಯು ತೀರ pe 
ಗಿರುವದು, ಅದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪು ಉಪ್ಪ ತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ಸಾಕು. ಅ 
ದರ ಟೆಂಸರೇಚರನವು ಅಕಿಶಖ:ವಾಗಿ ಮೋೇಲಕ್ಕೇರುವದು. ಈ ಗ್ರಹಣ ಆ 
ಶಕ್ತಿಗೆ "Capacity of substances for heat or thermal 
€೩p೩city' ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಈ ಗ್ರಹಣಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ನಾವು 
ಉನ್ನತೆಯ ಮಾನನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಇದಕ್ಕೆ ಒಂ 
ದು ‘Calorie’ ಬಂದೆನ್ನು ತ್ತಾರೆ, ಒಂದು Calarie ಉಷ್ಣತೆಯು 
ಒಂದು ಗ್ರ್ಯಾಮ ನೀರಿನ ಟಿಂಪರೇಚರವನ್ನು 1'೮ ಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೇ ಒಂದು ಗಾ ಮ ನೀರಿನ ಟೆಂಸರೇಚರವು 
{°C ಯಿಂದ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ, ಒಂದು Calorie’ ಉಷ್ಣ ತೆಯು 
ಹೊರಬಿದ್ದಂತಾಯಿತು, ಒಂದು ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ನಾವು ಇಂತಿಷ್ಟು 
Calorie ಉಪ್ಪ ತೆಯನ್ನು ಕೊಬ್ಬೆವ್ರು ಅಥವಾ ಅದು ಇಂತಿಷ್ಟು. 
Calorie ನ್ನ ತೆಯನ್ನು ಹೊರಗೆಡವಿತು ಎಂಬದನ್ನು ತಿಳಿದು ಕೊ 
ಳೈ'ಬೇಕಾದರೆ, ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಿ ಅದರ ನರಿ 
ಹಾಮನನ್ನು ಮನಗಾಣಬೇಕು, 

ಪ್ರಯೋಗ: — 100 € ಛಿ ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
$ಕ್ಕೊ ಡು ಕುದಿಯುವ ಹಾಗೆ ಕಾಡಟೀಕು.. ಮತ್ತಾ ಂದು 
೫08. ಯಲ್ಲಿ ಆಸ್ಟ್ರೇ ನೀರೂ ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದರ ಟೆಂಸರೇಚರನನ್ನು 
ನೋಡಬೇಕು | “ದು 24°C ಆಡ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಆ ಮೇಲೆ 
ಕುಢಿಯುನ ನೀರನ್ನು ಕಣ್ಣೀರಿನಲ್ಲಿ ಕೂಢಿಸಿ ಚನ್ನಾಗಿ ಕದಳ್ಲಿಸ್ಸಿ ಬೇ 


me _ 


ಗನೆ ಅದರ ಟಿಸರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು. ಅದು 62೮ ಆಗಿ 
ರಂ ನೆಡೆಂದು ಕಂಡುಬರುವದು. ಬ್‌ 
ಯಾಕಂದರೆ | | ನ 
100 ¢m ನೀರು: 1000 ಯಿಂದ 6210 ಆ 
ಗುವಾಗ ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಕ ಚು: : 
100(100--62) = 3800 Calories 
100 gm ತಣ್ಣೀರು 2410 ಯಂದ 620 ವ 
ರೆಗೆ ಕಾಯುವಾಗ ಗಳಿಸಿದ ಉನ್ನೆ ತೆಯ ವ 
100(02— 24) = 3800Calories 


ಇದರ ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ಡಿ 


ಎರೆಡು ಪದಾರ್ಥಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹೊಂದಿದಾಗ ಒಂದು 
ಪದಾರ್ಥವು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಣತೆಯು ಎರಡನೆಯ ಪದಾರ್ಥವು 
ಗಳಿಸಿದಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ? . 
When two bodies come in contact __ 
Heat lost by one = Heat ‘gained by the 
| | other 
(ಇದರಲ್ಲಿ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬರುವ; ಥೆ ಅಥವಾ: ಹೊರಗೆ ಹೋ 
ಗುವಂಥ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಲೆಬ್ಬದಲ್ಲ ಹಿಡಿದಿಲ್ಲ, ' ಯಾಕಂದರೆ ಮೇಲಿ 
ನಸ ಕ್ರಯೋಗವಲ್ಲಿ ಕು| ಪ ಷ್ಠ ತೆಖು ಹನೆಯಲ್ಲಿ ಪಸರಿಸಿ ಹಾಗೇ 
ಹೋಗುತ್ತೆದೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು, ಸಾವು ಪ್ರಯೋಗ 
ಮಾಡಿದ ಪಾತ್ರೆಯು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತ ದೆ ಹೀಗಾಗಿ ಮೇಲಿನ ಪ್ರ 
ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೆ ಬರತಕ್ಕ ಸು ಭಂನರೇಚರವ್ಪ ಭಾರದೆ ಅಧಕ್ಕೂ 
ಶುಸು ಕಡಿಮೆ ಬರುತ ದೆ. 


pe ಟೆ ಹ 


ಇನ್ನು ನಾವು ಒಂದು ಪೆಬಾರ್ಥದ ಒಂದು ಗ್ರ ನು ಭಾರವ 
ನ್ನು ತಕ್ಕೊ ೦ಡರೆ ಅದರ ಟೆಂಪರೇಚರನು "ಟಿ ಹೆಟ್ಟುಗಬೇಕಸದರೆ 
ಎಷ್ಟು ಉನ ತೆಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು ಎಂಬದು ಹ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂಹ ಗ ಇದಕ್ಕೆ ಆ ಪದಾರ್ಥದ “Specific 
16೩೮. ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಅದ್ದರಿಂದ Specific heat ದ ಪ್ಯೂಖ್ಯಿ 
ಯನ್ನು ನಾವು ಹೀಗೆ ಮಾಡಬಹುದು: *-ಒಂದು ಗ್ಯ್ಯಮ ಸದಂ 
ಹ ಟೈಪರೇಚರವ್ರು 10 ಹೆಚ್ಚಾ ಗಬೇಕಾದರೆ ಸ್ಸ Calorie 
ಊಹ ನಾ ತೆಯು ಬೇಕೋ ಆಪ್ಟ್ರಕ್ಕೆ (3 ye ರ್ಥದ ೪] [0೮1110 > heat 
ತ್ತಾರೆ ಅಥವಾ ಒಂದು ಗೂ ಮ Ps ಟಿವಿ 
ಚರನ್ರ 1"ಟಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯ ಬೇಕಾದರೆ 
ಹೊರಗೆಡನ್ರವದೋ ಅಷ್ಟಕ್ಕೆ ಆ ಸದರ್ಥದ Spec jhe heat ಒರ 
ದೆನ್ನುತ್ತಾ ಥ್ರ 
ಪ್ರಯೋಗ; ಒಂಡು ಟ10:111000((ಇದು a 
ಯಾ ಸಾಗಿದ್ದು ಉನ ತೆಯು ಹೊರಗೆ ಹೋಗಿಬಿ: ರಿಬೆಂಡದು ಒಂದು 
ಾ3ತ್ರಯಳ್ಲಿ ವ: ಶೊ: ದು ಹ Pe ಸೈಯನ್ನ ಕೂಡ್ರಿಸಿರ ೫. ಎರೆ) ಕಕ್ಕೂೂ 


ಸ 
ಅದರ ಜಲ ಜನು ಬಳೆದು ಇ ಚ ಮತ್ತು ಹ ಯೋಗದ ೫ ಟ್‌ 


ಕ ನೀರಿನ ಟೆಸರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು, ಆ ಮೇಲೆ ಯಾಟೆ 
ಏಜ.ರ್ಥದ 560110 16 ತೆ:ಯಬೇಕೂಗಿದೆಷ್ಟೋ ಅದನ್ನ 4 
ಕಂಡು ತೂಕಮಾಡಬೀಶ್ಕು, ಆ ನಲಿ ಅದನ್ನು ಕ.ಡಿಯುವ ಏರಿ 
A ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿನ ವರೆ! ಭಂ ಮುಂಡ ಅವನ್ನು ಒನ್ನೈ 
ಲೇ ತಕ್ಕೊಂಡ.€೩೦:Mಂ!ಂ:ದ ಡಿಸ ಹಾಕಿ ಚೆನ್ನುಗಿ ಕಲ 
ಶಾ ಫಬಎಲಿಸುವೂಗ ಮೆ ಸ ಮ.1 ಚೆ ಎನನ್ನು ಮೂಲ್ಯ 
ಬೇಕು. ಮುಚ್ಚ*ದೊಗಿರುವ ಒಂದು ಛಿದ್ರದೊ ಗಿಂದ ಒಲೆ iy: 
ರ್ಮಾನೀಟಂಎನ್ನ ಸೇರಿಸಿ ಮಿಶ್ರಣದ ಕೊನೆಯ ಟೆ | 


ಎಸ್ಟಾಯಿತೆೊಬದನ್ನು ನೋಡದ. ೫, ಪ್ರಯೋಗ ೪ :ಕಿಗಳೆನ್ನು 
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ಮುರಿ ಎ 


ಕೆಳಗೆ ಬರೆದ ಕೊಷ್ನೆ ಕಿನಲ್ಲಿ ತುಂಬಬೇಕು. 


ಪದಾರ್ಥದ ತೂಕ = Mgm 

ನೀರಿನತೊಕ = 111 gm 
ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕಲವದಕ್ಕಿಂ 

ತ ಮೊದಲು ಅದರ ಟೆಂಪರೇಚರವು = 100°C 
ನೀರಿನ ಮೊದಲಿನ ಬೆಂಪರೇಚರವು =tC 


ಮಿಶ್ರಣದ ಕೊನೆಯ ಟೆಂಸರೇಚರವು  -7T'C 
ಪದಾರ್ಥದ Specific heat (ಇದನ್ನೇ 
ನಾನು ತೆಗೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ.) =X calories 


ಈಗ Heat lost= Heat gained 

ಪದಾರ್ಥವು ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಕಳಕೊಂಡಿದೆ, ಅಷ್ಟೇ ಉಸ್ಸತೆ 
ಯನ್ನು ನೀರು ದೊರಕಿಸಿದೆ. 

ಪದಾರ್ಥವು ಕಳಕೊಂಡ ಉಷ್ಣತೆಯು ಎ MX(100—T) 

ನೀರು ದೊರಕಿಸಿದ ಉಷ್ಣತೆಯ = m(T -t) 

ಆದ್ದರಿಂದ, 


MX(100— Ta m( Tt) 
Kam T-t)/M100—T) 


ಇದರ ಮೇಲಿಂದ $ ಇದು ಎಷ್ಟು 0%10ಗ0 ಇರುತ್ತ ದೆಂಬದೆ 
ನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು, 

ಕೆಳಗಿನ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸದಾರ್ಥಗಳೆ 500000 
ನ08: ನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ, 


ಚ ಖ್ಯ 
ಕಟು ಗಜ 1. 


ಸೀರಂ { talorld 
ನೇಣಬತ್ತಿಯು ನೇಣ 69 

ಕಾನ್ರು 092 

ಸಶುನೃ 93 

ಕಬ್ಬಿಣ 109 

ಫ್ಲಾ ಟನಮ್‌ 039 

ಫಾರಜ 0d 

ಕಳ್ಳನ 1 


ಉದಾ:-67 ಗ್ರ್ಯಾಮ ಭಾರವುಳ್ಳ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಕುಂ 
ಡು 100°C ಇರುತ್ತದೆ. 1950 ಟೆಂಸರೇಚರವುಳ್ಳ 65 ಗ್ರಾ, 
ಮ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಚಲ್ಲಿದರೆ ಅದರ ಕೊನೆಯ. ಟೆಂಪರೇಚರವು 
23.060 ಆಯಿಕೊ, ಆದರೆ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ Specific heat ಎಷ್ಟು? 


X ಇದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ Speciಗೆಂ heat ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. 


ಆದರಿಂದ, 
[ 


ಹಿತ್ತಾಳಿಯು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಣತೆ 
ಜ.07 xX «(100--23,5) 
=07xX x70.5 


ನೀರಿನಿಂದ ಲಭಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಉಷ್ಣತೆಯು 


ಆದ್ದರಿಂದೆ, 


= 605(23.5 — 10.5) 
=05x 7 
XxO7xT705=07xT7 
X=67x'7/67 x 70.5 
೫09 (ಉತ್ತರ) 
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CHAPTER 1V 





LATENT HEAT 
[ಗ.ಪ್ರನುನ ಉಸ್ಮತೆಯು,] 





ಜ್ರೆೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಪ್ರಯೋಗನನ್ನು ಮಾಡಿರಿ, 
ಪ್ರಯೋಗ -. 1000 ಗ್ರ ಮೆ ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
200 ಗ್ರಾ ಮೆ ತೂಕನ್ನಲ ಖೆ ಬರ್ಫದ ಕರಣಿಯನ್ನು ಒಗೆದು ಚನ್ನೂ ಗಿ 
ಕಲಿಸಿ ಸತ ಎಲ್ಲ ಕರಗಿದ ಮೇಲೆ ಮಿಶ್ರ ಇದ 'ಟಿಪರೇಚರವನ್ನು 


ಜಿ 4 ಟೆ ಜ್‌ ತ ಕ ಕ 4 ತಸ್ಯ 
ಡ್‌ ಯ್‌ ಯಡ pn 2 ಗು ಕೂಳು 1] ಹ ಘೌ ಚ 4 | ಸ್ಹ ಫೇ nT ಎಕ್ಯೀಯ ೪೬ ಇನ್ನಿ 
Py 9 ಗಿನ ಕ ಟಿ § ಸೊ ಎಂ ಬ ಎಟಲೆೆೆೆಟ್ಟು ಚಿ ಹ Ay y 
tr CY, ಸ UN: { ಸ ( Wr ಜ್ಯ ರ್ಟ LE TN La $Y 7 
, 
1 Ws ಸ ಗ ಗ ರ್ಯ” { iM 
ಇ ಹ್‌ ಬ ಟೆಜ ಟ್ಟ 1 / MN, ಥಿ 7p Ap. 0 4 
ತ ಜ್ಯ ಸು ( ಗೆ ಕ್ಕೆ 4 Mas ನ | ಗ ಕೌ VUE A ? ಸ ಕ ( ಕ 5 KN ೧ ನ “hs 
[AC 118) ಪಕ TLS ಸಪ? whet Ny ಡ್ಯ ಗ್‌ » 31 20೧ ಎನ್ನಿ 1 & | | 
ಸ \ "4 
ಖಿ 


O00 (101105 ರುದ ಬತ್ತು ಬ್ರ ಬೂರೆಕಿಸಿದಿ 
ಷಲ 
ಫಳ ತ್‌ [AP ಕೆ 
ಉಪ್ಪ BN ಇ. (172... em 14OOUCAlories ಆಯಿ ಕು, 
ನಿಜವಾ ಗಿ ಇವು ಓಂಸಕ್ಕೊಂದು ಸ್ನಿಯಾಗಟೇಕಾಗಿತ್ತುು ಜಿದರೆ ಬ 


1 ' ು ಜಿ ಭೆ ಜೆ ನ ಹ > Ty ರ್ಗ 4 8 ಆ ಅಗಿ ಇತ್‌ ಕ ಕ ಇಚೆ 
ACA ಟು ಇಲ ಬ ಬ ತ್‌ ಜ್‌ ಜಬ CE aT ೭ PO «4 ಯ್‌ Med 
ಗ A ಬರದ Ads [| i AA ಟೆ ಓಟ 5 Tid bu 
ty et ಖ್‌ Ld ತ್ರ ಈ ಕ 3 ಜಂ 


ಟೆ 


! ಗ ಕೆ ಜಿ ಮಿ » 44 ಲಿ ಜಾ? 
kk [AS 9A YN ಸ «dy ಲಿ ಹಿ ೫ ” wi ಜಟ A ಹಳ್ಳ ಹಿತ ತ) 
Ney" ಬ f: ಹ K 


RN ಗಳ 3 ಇ ಗಿ ತ 001 


೬ ಅಂದರೆ Fh ne ನೀ ನನ್ನು ತ್ತಾ M ಒಂದು 
I ಮು pes ರಗಿ 0೧ನೀರಾಗಬೇಕಾದರೆ 2೧ Calories W 
ಸ್ಲಕೆಯು ಬೇಕಾಗುತ್ತಜೆ. ಇದನ್ನು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಗೊ 
ಕ್ರುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು, 
ಓಂದು ಗ್ರ್ಯಾನ ು ಭನ ಪದಾರ್ಥವು ಪ್ರವಾಹಿರೂಪವನ್ನು 
ಜೊಂದುನಾಗ ಟೆಂಸರೇಚರವನ್ನು ಬದಲು ಮಾಡದೆ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ ಆ ಸದರದ “Latent heat of fusion” ಎಂದೆ 
ನ್ನ್ನತ್ತಾ ಕ್ಕೆ ಆಥವಾ ಒಂದು ಗಾ ತ್ರಾ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥವ ಘನ 
ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದುವಾಗ ಟಿಪ ಪರೆ :ಚರವನ್ನು ಬದಲು ಮಾಡದೆ 


ಹೊಗೆಡ ಜತ ಉಸ್ಕತೆ!ೆ Litent heat of 115108 ಎನ್ನುವರು. 
ಕೆಳಗೆ ಕೆಲವು “ನ ಸದಾರ್ಥಗಳ Latent heat 21806 
ವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತೇನೆ. 
ಬರ್ಫ್ರ 80 Calories 
ಗಂಧಕ 9.3 


ಮೇಣ : 223 


A $i 1 
2 ನೆ 
ಟೆ 41 


ಉದಾಃ 1010 ಟೆಂಸಕೇಚರೆನುಳ್ಳ ಒಂದು ಬರ್ಥಿನ ಕರ 
ಣಿಯ ತೂಕವು 201 ಅದೆ, ಅದು ಕರಗಿ ನಿ'ರಾಗಜೇಕಾದಕ್ಕೆ ವಿ 
ಸ್ಪು ಉಸ್ಸತೆಯು ಬೇಕು? (ಬರ್ಥಿನ Specific heat mn, ಅ 
ದರ Latent heat e 80] 

10°C ಟಂಸರೇಚರದ 2ರ ಬರ್ಭನ್ನು 0'೦ ಟಓಂಸರೇ 
ಚರದ ಬರ ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಉಷ್ಣತೆಯು 

=x 5x [0—1—10)]=25x.5x10=125 

01೮ ಯ 259m ಬರ್ಫ 010೮ ಯ ನೀರಾಗಬೇಕಾದರೆ ಹ 
ಕ್ರೈವ ಉಷ್ಣತೆಯು 

x 2ರ x 80 = 2000 | 

ಒಟ್ಟು  125+2000=2125 Calories [ಉತ್ತರ] 


ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥವು ನಾಯು ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂ 
ಬುವಾಗ ಆಗುವ ಸಿ ಕೃಂತರಕ್ಕೆ : ಗಲು ಎಂದೆ: 
ನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಪ್ರವಾಹಿ ಪದುರ್ಥೆವನ್ನು ನಾವು ಕಾಯಿ 
ಸ ಹತ್ತಿದಕ್ಕೆ ಅದರ ಟಓಂಸನೇಚರನ್ನ ಹೆಚ್ಚುಗಹತ್ತಿ ಕೊನೆಗೆ ಆದು 
ಕುದಿಯಹತ್ತುವದು. ಆಗ ಅದು ಒಮ್ಮೆಲೇ ವಾಯುರೂಪವನ್ನು 
ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ ನಾವು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ಹಾಗೆ ಸಾ 
ವಕಾಶವಾಗಿ ರ ಪವನ್ನು ತಾಳುವದು. ಆಗ ಅದರ ಬೆಂಪ 
ರೇಚರವೇನೂ ಹೆಚ್ಚುಗುವದಿಲ್ಲ ಹುಗಾದರೆ ನಾವು ಕೊಟ್ಟಿ ಉಷ್ಣ 
ತೆಯು ಎಲ್ಲಿ ಹೋಗುವದು? ಅದೆಲ್ಲ ನಾಯುರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವ 


OS 


ದರಲ್ಲಿ ವಿನಿಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವದು, ಇಂಥ ಉಸ್ಸತೆಯಾದರೂ ಗುಪ್ತ 
(Latent) ಆಯಿತು ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಒಂದು ಗ್ರಾ ಮ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು, ಟೆಸರೋಚರವ 
ನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸದೆ ವಾಯುರೂಪದಲ್ಲಿ ಪರಿಣಮಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ಉಸ್ಣತೆಗೆ ಆ ಪ್ರವಾಹಿಯ "Latent heat of vaporisation’ 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಥವಾ ೧ ಗ್ರಾ ತನು ವಾಯುವು ಟೆಂಸರೇಚರವನ್ನು 
ಬದಲು ಮಾಡದೆ ಪ್ರವಾಹಿ ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದುವಾಗ ಅದು ಹೊ 
ರಗೆತನ್ರವ ಉಷ್ಣ ಗೆ ‘Latent Wi of vaporisation’ ಎಂ 
ದೆನು OR ಶ್ರ 
ನೀರಿನ Latent heat of vaporisation ತೆಗೆಯಬೇ 
ಕಾದರೆ ಕೆಳೆಗಿನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು, ಇ 
ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು NE ದಲ್ಲಿ 500 £m ನೀ 
ರು ತೊ ಂಢು , ಅದರ . ಟೊಸರೇಃ ಚಶವನ್ನು ಸನ ಕು, ಚಿದು 
25೮ ಚಸಿಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಆ ಫೀರಕೊಳಗೆ ಕೆಲವು. ಹೊತ್ತಿನ 
ವರೆಗೆ ಉಗಿಯನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದರ ಕೊನೆಯ ಟಂ 
ಸರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇ ಕು. ಅದು 80°C ಅದೆಯೆಂದು ಕಿಳಿಯಿ 
ರಿ, ಆ ಮೇಲೆ ೩lಂrimeter ದೊಳೆಗಿನ ನೀರನ್ನು ಅಳೆದು ನೋ 
ಡಿರಿ, ಅದು 50 gm ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಅಂದರೆ ನಾ 
ವು 00 $m ಉಗಿಯನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟಿಂತಾಯಿತು. 
ಸ ಇದು ಉಗಿಯ Latent heat ಅದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, 
ಇರು ಗಳಿಸಿದ ಉಸ್ಸೃತೆಯು ಎ 000 4 (80-25) ಇ 
2'75ooCalories 
ನೊಡಲು ನೀರಾಗಬೇಕಾದರೆ ಉಗಿಯು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉ 
ನ್ನ ತೆಯು ಎ KK 80 
ಭ್ರ ಮೇಲೆ 1000 ಯ ನೀರು ಕಳೆದು ಕೊಂಡದ್ದು ಇ. 


Bo[loo —80] = 1000 
ಒಟ್ಟು ಉಗಿಯು ಕಳೆಕೊಂಡನ್ನು- ನೀರು ಗಳಿಸಿದ್ದು 
DoX + 1000 ಇ 27500 
BoX ಇ 20500 
X =ರಿತಿಂ 

ಉಗಿಯ ನಿಜವಾದ L೩tent ಗhೀ೩t 540 ಇರುತ್ತದೆ. 

ಉದಾ: 25 ೪m ನೀರು 0"ಛಿ ಟೆಂಸರೇಚರವುಳ್ಳಿದ್ದದೆ. ಅ 
ದನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ 11010 ಉಗಿಯನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಎಷ್ಟು ಉ 
ಸ್ಲತೆಯು ಹೆತ್ತುವದು? [Sp ht of steam = .407] 
01೮ ಯ 25 &m ನೀರನ್ನು 100೦೫ ವರೆಗೆ ಕಾಯಿಸಲಿಕ್ಕಿ ಹೆ 
ಶ್ಲುವ ಉಸ್ನ ತೆಯು ಇ 25 x 100 = 25೦೦ 

10010 ಯ 2೦ £m ನೀರನ್ನು 1001 ಯ ಉಗಿಯನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಹತ್ತುವ ಷ್ಟ ತೆ 35 x 540 = 13500 

10010 ಯ 254m ಉಗಿಯನ್ನು 11010 ಯ ಉಗಿಯ 
ನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಹತ್ತುವ ಉಷ್ಣತೆಯು 

25 ೬.407 x [110 — loo] = 110175 
ಒಟ್ಟು 2500 -+ 135೦೦ + 110 75 =10116.75 [ತ್ತರ] 

ರೂಢಿಯಲ್ಲ [೩೭೮೧೬ 1:0೩೭ದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಕಾಣಬಹುದು, ಆಯಿಸ್ಕ್ರ್ರಿಮು ಬರ್ಥ್ಫದ ನೀರಿನಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತ 
ಣ್ಗ ಗೆ ಹತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕಾರಣವೇನಂದರೆ ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ಬಾ 
ಯಿಯ ಉಷ್ಣ ; ತೆಯು ಬಹಳವಾಗಿ ಬರ್ಫ್ಥದ Latent heat ನ್ನು 
ಪೂರೈ ಸುದದರಲ್ಲಿ ನಿನಿಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ಉಗಿಯಿಂ 
ದಾಗುವ ಗುಯವು ಕುದಿಯುವ ೀರಿನಿಂದಾಗುವ ಗಾಯದಕ$ಿಂತ ಜೆ 
ಚ್ಚು ನೋವೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕಾ ದರೂ Latent heat ಕಾರ 
ಣನಾಗಿರುತ್ತ ದೆ, ಒಂದು ಗ್ರಾ ಕ್ರಮ ಗ ನೀರಾಗುವದಕ್ಕೆ ೦ತೆ 
ನೊನಳುಳ೪ಂ ಕ್ಯಾಲೋರಿ ಉನ್ನ ತೆಯಿಂದ ನೆ; ಳ್ಳುನ್ನು ಸುಡುನವು, 
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Boiling 0011! ಫ್ರ ಬೇರೆಬೇರೆ ಯಾಗಿರ ತ್ತದೆ. ನನನದು ಸಮು 


ದೃದ ಸಪ ಸಪಃಟಕೆ ಆಡು ಟ್ಟ ಇರುತದೆ ಸುಷುಸಸ ಸನಿ. ಹದಿ 
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ಯನ್ನಿಟ್ಟರೆ ಒಳೆಗಿನ ರೀರು ಪುನಃ ಕುದಿಯಹೆತ್ತುವದು. ಇದರ ಕಾ 
ರಣವನೇನಂದರೆ ಹೊಜೆಯ ಒಳಗಿದ್ದ ನೀರಿನ ಮೇಲಿರುವ ಉಗಿಗೆ ತಂ 
ಪು ತಗಲಿ ಅದು ನೀರಾಗುತ್ತದೆ, ಆಗ ಅದು ಅತಿಶಯವಾಗಿ ಆಕುಂ 
ಚನ ಹೊಂದುವದರಿಂದ ಹೂಜೆಯೊಳಗಿನ ನೀರಿನ ಮೇಲಿನ ಭಾರವು 
ಬಹಳವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ನೀರಿನ ಕಣಗಳು ವೇಗದಿಂದ ಹೊರಬೀಳೆ 
ಹತ್ತುತ್ತವೆ. ಇದೇ ಕುದಿಯುವಿಕೆಯು 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂಡು ಕಾಜಿನ ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿ 
ಅದರ ಬೂಯಿಗೆ ಎರಡು ತೊತೆಗಳುಳ್ಳ ರಬ್ಬರಿನ ಬೂಚು ಹಾಕಬೇ 
ಕು ಒಂದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಧರ್ಮಾಮೀಟರವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಎರಡನೆಯ 
ದರಲ್ಲಿ ಮಣಿದ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು ಇದರ ಹೊ 
ರಗಿನ ತುದಿಗೆ ಒಂದು ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳಿವಯನ್ನ್ನಿ ಹಚ್ಚಬೇಕು. ಹೂ 
ಜೆಯೊಳಗಿನ ನೀರನ್ನು ಕುದಿಯುವ ಹಾಗೆ ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ಮತ್ತು 
ಟೆಂಸರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು, ಅದು ಸುಮಾರು 100°C ಇ 
ರುತ್ತದೆ, ಈಗ ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಹಿಚಿಕಿ ಹಿಡಿದು ಅದರ 
ಭಾಯಿ ಬಂದು ಮಾಡಬೇಕು ಈಗ ಹೂಜೆಯೊಳೆಗಿನ ನೀರು ಕುದಿ 
ಯುವದು ಬಂದು ಆಗಿ ಕಾಯಿಸಿದ ಹಾಗೆ ತುಸು ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ 
ಭ್ರನ। ಕುಡಿಯಹತ್ತುವದು, ಇದರ ಕಾರಣನೇನಂದರೆ, ತಾವು ರಬ್ಬ 
ರಿನ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಬಂದು ಮಾಡುವದರಿಂದ ಹೂಜೆಯೊಳಗೆ ಉಗಿ 


ಯು ಸಂಕ್ಛೃಹಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ನೀರಿನ ನಳಿನ ಭಾರವು ಹೆಚ್ಚಾಗುವದು, ಆ 


ಎ 


ಬರಿಂಜೆ ಹೊರೆಬೇಳುತಿ ರುವ ನೀರಿನ ಕಣಗಳು ತೆಬೆಯಲ ಜುನೆವ. ಆ 
ರ್ಥಾತ್‌ ಕುದಿಯುನದು ನಿಲುವಣು. ಮುಂಜಿ ಹೇಗೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯ 
ನ್ಸು ಪೂರೈಸಿದಾಗ ಆದರೆ ಟೆಂಪಕೀಚರವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನೀರು 
ಪುನಃ ಕುದಿಯಹತ್ತುವದು. 

ಇನರೆ ಮೂಲಕವಾಗಿ ನಿಶ್ಲೆರೆನಾಜೆ ಪರ್ದತೆಗಳ ಮೇಲೆ ನೀರು 
ಕಡಿಮೆಯ ಟಿಂಸರೇಚರಕ್ತೆ ಕುದಿಯುವದರಿಂದ ಚಚಿವ್ರ ಚೆನಾಗಿ ಆ 
ಗುನದಿಲ್ಲ ಮೆತ್ತು ಕಾಳುಗಳು ನೇಯದಿರುವದರಿಂದ ಅಡಿಗೆಯು 
ನೆಟ್ಟಿಗಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ಎತ್ತರವಾದ ಸಳೆಗಳ ಮೇಲೆ ಅಡಿಗೆ ನೆ 
ಡುವದಡೆರೆ ಸಲುವಂಗಿ Papin’s divcester ಎಂಬ ಪಾತೆ ಯುಸ್ಸು 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದರೊಳಗೆ ಅಡಿಗೆಯ ಸಾಮಾನುಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟು 
ತಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಹಾಕುತ್ತಾರೆ, ಮೇಲಿನ ಮುಚ್ಚಳಕ್ಕೆ ಬ ಸ್ಫೂ 
ಇದು ಅದರೆ ಸಹಾಯನಿಂದ ಮುಚ್ಛಳೆವು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಕೂಡಿಸೆಲಿಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ ಮುಚ್ಚಳವನ್ನು ಬಿಗಿ ಮಾಡುವದರಿಂದ ಒಳಗಿನ 
ನೀರಿನ ಉಗಿಯ ಭಾರವು ಹೆಚ್ಚು ಗಿ ಅಡಿಗೆಯು ಚನ್ನಾಗಿ ಬೇಯುವ 
ದು, 

ಪ್ರವಾಹಿಯ 70111೧೯: ೧೦೧ ವೆ. ಅದರೊಳಗೆ ಕರಗಿದ ಫನ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೋಲೆಯೂ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಕರಗಿದೆ ಘನ ಸ 
ದಾರ್ಥದ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಾದೆ ಹಾಗೆ Boiling point ವ ಮೇ 
ಲಕ್ಕೇರುತ್ತೆದೆ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪ ಯೋಗದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಚ ಕಾಜಿನೆ ಹೊಜೆಯೊಳಗೆ ನೀರು ಹಾಕಿ 
ಅದರ ಬಾಯಿಗೆ ಎರಡು ಛಿದ್ರಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಡಿಲಾದ ಬೂಚನ್ನು 
ಹಾಕಬೇಕು, ಒಂದು ಛಿದ್ರಜೊಳಗೆ ಥರ್ಮಾಮೀಟರವನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇ 
ಕು ಮತ್ತೊಂದೆರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಣಿದ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಯನ್ನು ಸೇ 
ರಿಸಬೇಕು. ಐದ್ದೆದು ಗ್ರಾ ಹು ಉಪ್ಪನ್ನು ತೂಕಮಾಡಿ ಇಡಬೇಕು, 
೪ ಮೇಲೆ ಹೂಜೆಯೊಳೆಗಿನ ಫೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ನೀರು ಕು 
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ಯ ಯ ಬರು , ಹೊಂದುವದು. ಉಗಿದ ಬೆಂಸರೇಚರ 
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ಚು ಕಡಿಮೆ Evaporation ತ: 


ಇನೆರಡೂ ಆ ನಾನು Kinetic pe ಯಸ 

ಕಾರ ನಿನೇಚಿಸಬಹುದು. ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳು ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ee ವೆ. ಆಗ ಸೀಳಿನ k 
ನೆಯ ಭಾರವು ಅವ್ಪಗಳಿಗೆ ಅಡ್ಡಿ ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಹನೆಯ ಕಣಗ 
ಳು ಇನುಗಳೆನ್ನು ಒಳಗೆ ನೂಕುತ್ತಿರುತ್ತೆವೆ, ಹೀಗಾದ ಕುಸ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳು ಪಾರಾಗಿ ಓಡಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇದೆಕ್ಕೇ ನಾ 
ky Evaporation ಎಂದನ್ನು ತ್ತೇನೆ. ಹನೆಯ ಭಾರವ ಹೆಚ್ಚಾ ದೆ 
ಹಾಗೆ ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಹೊರಬೀಳುತ್ತವೆ. ಪ್ರ 
ಮಾಹಿಗೆ ನಾನು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಉಷ ತೆಯನ್ನು (Energy) ಕೊಟ್ಟ 
ರೆ ಅದರ ಕಣಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿ ಯು ಬಂದು ಹನೆಯ ಕಣಗಳನ್ನು 
ದೂಡಿ ನೇಗದಿಂದ ಕಸ ಇದಕ್ಕೇ ನಾವು Boiling’ 

ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತೇನೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆದಾಗ ನೆಯ ಭಾರವೂ, ಅ 
ದರ ವಿರುದ್ದ ದಿಕ್ಕಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಪ ್ರವಾಹಿಯೆ ಕಣಗಳ ಭಾರವೂ, ಒಂದ 
ಕ್ಕೊಂದು ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರವಾಹಿಯ ಔvaporation ನಡೆ 
| ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ Latent ಗೀ೩೬ನ್ನು ಅದು ತನ್ನೊ ಳಗಿಂದೆ 
ಲೂ ಸುತ್ತೆ ನಿಸ ಸದಾರ್ಥಗಳೊಳೆಗಿಂದಲೂ ತಕ್ಕೊ ಳ್ಳುತ್ತೆ ದೆ ಆದ್ದರಿಂ 
ಸುತ್ತಲಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳು ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತ ವೆ. "(ಢಿಯಲ್ಲಿ ಇದರೆ 
ಸ್ಟೂಂತಗಳು ಬಹಳವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತ ವೆ. ಮನೆಗೆ ತಳಿ ಹಾಕಿ 
ದಾಗ "ಹವೆಯಲ್ಲಿ ತಂಪು ಹುಟ್ಟು ತ್ತದೆ, ಮಣ್ಣಿ ನ ಕೊಡದೊಳಗಿಟ್ಟಿ 


ಜಾತಾ 


ನೀರು ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತವೆ. ಕೊಡವು ಛಿದ್ರಮಯವಿರುವದರಿಂದ ನೀ 
ರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯು ಹೆಚ್ಚು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿ ಪಸರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ೫೩0೦/೬೮೦೧ ಆಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ನೀರು ಬಹಳ ತಣ್ಣ 
ಗಾಗುತ್ತವೆ, ಕೈಯ್ಯಲ್ಲಿ ಮದ್ಯಾರ್ಕವನ್ನು ಸುರುವಿಕೊಂಡಾಗ ಕೈ 
| ಯ್ಯು ತಣ್ಣಗಾಗುವದಕ್ಕೂ ಇದೇ ಕಾರಣವು, 
ಒಂದು ಪ್ರವಾಹಿಯ Evaporation ನಡೆದಾಗ ಮೇಲಿನ 
ಹನೆಯು ಹೊರಹೊರಟ ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳಿಗೆ ಕೆಲವು ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಅನುವು ಕೊಡಬಹುದು. ಮುಂದೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಜಾಗೆಯು ಸಿ 
ಗುವದಿಲ್ಲ ಆಗ ಹನೆಯು ಪ್ರನಾಹಿಯ ಕಣಗಳಿಂದ ಸಂಭೃತ 
(5೩0/೩೭೮0) ಆಯಿತು ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಹವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಉ 
ಗಿಯು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಹನೆಯು ಸಂಭೃತವಾ 
ದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಉಗಿಯು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಸೆ ಸೇರಿದರೆ ಅದು ಪುನಃ ಇಬ್ಬನ್ನಿ ಯಂ 
ತೆ ಆಗಲೀ, ಅಥವಾ ಮಳೆಯಂತೆ ಆಗಲೀ ಆಗಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯುತ್ತ ದ ಆ 
ದರೆ ಹನೆಯ ಟಂಸರೇಚರನು ಹೆಚ್ಚಾ ದ ಹಾಗೆ ಅದರ ಸಂಭರಣ ಶಕ್ತಿ 
ಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ, ಅರ್ಥಾತ್‌ “ದು ಹೆಚ್ಚು ಉಗಿಗೆ ಅನುವು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ, 
| ಹನೆಯನ್ನು ತಣ್ಣಗೆಮಾಡಿ ಅದರ ಟಿಂಸಕೇಚರವನ್ನಿಳಿಸಿ ಅದ 
ಕೊಳೆಗಿನ ಉಗಿಯನ್ನು ನಾವು ನೀರು ಮಾಡಬಹುದು, ಯಾವ ಟಿ 
ನರೇಚರಕ್ಕೆ ಆದು ನೀರಾಗುವದೋ, ಅದಕ್ಕೆ ಆ ಹನೆಯ ಆಗಿನ 
‘Dew point ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅರ್ಥಾತ್‌ Dew point ವು 
ಹನೆಯೊಳಗಿನ ಉಗಿಯ ಆಳತೆಯನ್ನು ಹೇಳುತ್ತದೆ, ಮಳೆಯಾಗು 
ವಾಗ ಹಾಗೂ ಇಬ್ಬನ್ನಿ ಬೀಳುವಾಗ ಹವೆಯ ಟೆಂಪರೇಚರವೂ Dew 
point ವೂ ಒಂದೇ ಆಗುತ್ತನೆ. Dew pಂint ನನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊ. 
ಬ್ಬ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತೆಗೆಯಬಹುದು, 
4 ಸ್ವಯೋಗ; ಒಂದು ನಳಿಕೆಯ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬಳ್ಳಿಯ ಆನರಣವ 


ನ್ನು ಕೂತ್ರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ ಅದರ ಹೊರನೆ 

ee ರ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, ವ 
ಹಾಕಿ ಅದರೊಳೆಗೆ ಒಂದು ಥರ್ಮಾವೀಟಿರ 

ಸ್ವಲ್ಪು ಬರ್ಫದ ಪುಡಿಯನ್ನು ಒಳಗೆ ಹಾಕಬೇಕು, ನೀರಿನ ಟೆಂಪ 
ರೇಚರವನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ನೋಡುತ್ತಿರಬೇಕು. ಅದು ಕೆಳಗಿಳಿ 
ಯ ಹೆತ್ತು ತಿ ಬೆಳ್ಳಿ ಯ ಆವರಣದ ಎದುರಿಗೆ ಒಂದು ಬೆರಳೆನ್ನು 
ಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಬೆರಳ ಪ್ರತಿಬಿಂಬು ಸೃಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುಕ್ತಿ ಲ 


ಲಿ ಅಟಿ 
ತ್ತದೆ ಅದು ಅದೃಶ್ಯವುದ ಕೂಡಲೆ ಬೆಸರೆ ಚರನನ್ನು ನೊಡಿ 
ಕು, ಇದೇ Dew point ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಯಾಕಂದರೆ ಇದೇ 


ಟೆಂಸರೇಚರಕ್ಕೆ ನಳಿಕೆಯ ಸತ್ತೆಲಿನ ಹಯ ಟೌಪರೇಚರನು ಇಳಿ 
ದು ಗ ನೀರಾಗಿ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಆವರಣದ ಮೇಲೆ ಕೂಡ್ರುತ್ತದೆ. 
ಆಪ್ರರಿಂದ ಬೆರಳಿನ ಪ್ರತಿಬಿ:ಬನು ಕಾಣದ ಹ:ಗಾಗುತ್ತೆದೆ, 

ಈ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ ‘Hyoromecter’ ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತಾರೆ, 

Dew ನ್ನು ಕಓರಿ ಸಡಿಯುವ: ಸ ಇನಿ ಸಂದು ಸಾಡೆ 
ನಕ್ಕೆ Wet anb dry Dut thermometer’ ಬಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 
ರೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಧರ್ನಾನೀಟರಗಳಿರುತ್ತನೆ. ಒಂದು ಹನಯ 
ಟಿ. ಸಸೀಚರಸೆನ್ಸು 3೫ ಎವೆ ಧೆ ಸಾಧಾರಣನ ವ ಧೋನಿ ಇ 
ದ್ದು ಸಕ 6 ಬಲ್ಬಿಗೆ ಒಂದು ಒದ್ದೆಯಾದ ಆರಿನೆಯನ್ನು ಸುತ್ತಿ 
ರುತ್ತುರೆ ಆ ಅರಿವೆಯ ಎರಡನೆಯ ತ.ದಿಯನ್ನು ಒಂದು ಬಟ್ಟ ಲದ 
ಲ್ಲಿಟ್ಟು ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರು ಹ.ಕಿರುತ್ಲಾರಿ ಹೀಗಾಗಿ Bub ವು ಯಾ 

ಇಗಲೂ ತಂಪು ಉದು ಆದರ ಭಂನದೀಚರಪು Dew point ಕ್ಕೆ 
ದು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. | 

ನಾವು ಕೃತ್ರಿಮ ಓ0ತಿಯಂದೆ. ಪಡಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಣ್ಣಗೆ 

ಮಾಡಬಹುದು. ತಾಕಾ ತಣ್ಣಗಿನ ನದಾರ್ಥಗಳ ಕೂಡ ಬೇ 

ಬದಧ್ಯಾರ್ಥ್ಯಗನನ್ನಿಟ್ಟಿರೆ ಅವು ಸಹ ತಂಜಾಗಹತ್ತುವತ್ಟ. ಈ 


ಛಿ [sw 
ಎರಡನಯ ರೀತಿಯ 
ಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು Evaporation ಹೊಂದುವಾ 
ಛಾ) 


ಅವ್ರ ತಕ್ಕೊಳ್ಳುವ ಗುಪ್ತ ಉಪ್ಪ ತೆಯ ಉಪಖೂ; ಗವನ್ನು ಮಾ 
ಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ ಈ ರೀತಿಯಿಂದ. ಮಣ್ಣು ಕೊಡೆಖೊಳಿಗಿನ ನೀ 
ರು ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂರನೆಯ ರೀತಿಯು -ನೀರಿನಂಥ ಪೃ 
ವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಘನಸದಾರ್ಥಗಳು ಕೆರಗುವಾಗ ಆ 
ಮಿಶ್ರ ಣದ Jemperature ಬಹಳ ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ, 
Annnium niteats ಎಂಬ ಸನರ್ಫ್ಥವನ್ನು ನಿರಿನ ಕರಗಿಸಿ 


ol 333 Tann3ratu‘e —13'C ಆಅಗುತ್ತೆನಿ. ಬರ್ಥಿನನ್ನಿ 
ಅತತ Tempz-atuee ಸ್ರ —22'C ಯವನ 
ಹೇಳಿದೆ ಮೂರೂ ರೀತಿಗಳಿಂದ ನಾವೆ ವಾಯುಗಳೆ 
ನ್ನು ತ ವಾಾಸಲ್ಯರೆತೆ, ಇಸ್ರುಗಳನ್ನು ತಣ್ಣನೆ ಮಾಸಜೆಕಾ 
ದರೆ ಕೆಳೆಸಿವ ಕ್ರಮ ನನ್ನು ಅಮೆಸರಿಸಬಿ:ಃ ೫ | ದೆ. ಬಹಳೆ ಭಾ 
ರಂದಿಪ ಒತ್ತಿಟ್ಟ ವಾಯುವನ್ನು ಒಮ್ಮೆಲೇ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂ 
ದಗೊಟ್ಟರೆ ಅದರೊಳ ಸೊಗಿನ ಉಸ್ಸ ತೆಯು ಹೊರಹೊರಟು ಅವರ 
ಬೆ ನರೇಶ ಕೆನೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇವರ ಕಾರಣಜವೇನೆದಕ್ಕೆ 
ಆ ವಾಯುವಿಕ ಕಣಗಳಖಿ ಪ್ರಸರಣ ಹೆನಿದುವುಗ ಅರ್ನ್ಥಾತ” 
ಅವು ಒಂದನ್ನೊಂದು ನಿಟ್ಟಿಂ ದೂರದವರೆಗೆ ಓಡಿ ಹೊಗುವಾಗ ತೆ 
ಮ್ಮ ಶಕಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ತಾನು ಕಳೆಕೊಳ್ಳುವ ವ್ಸ. ಉಷ್ಣತೆಯ ರೂಪದ 
ಲ್ಲಿರುವ ಈ ಕ್ತಿ ಯು ಕಡಿನೆ ಯಾಗಿ ನಾಯನಿನ ಟೈಸಕೀಚರವು 
ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯ ಮತ್ತೆ 38 
ಹಸಿಸ ಪ್ರನಾಹಿತೊಸತೆಕ್ಟು ಕೊಡುವ: ಈ ರೀತಿಯಾ 
ಗಿ ಹನೆಯ ಟಿಸರೇಚರವನ್ನು ಇಳಿಸಿ ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರವಾಹಿರೂಪನೆ 
ನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು, P ನಂಬ ಸಂಪಿನಿಂದ ಹನೆಯನ್ನು ಸುಮಾ 


6) 


ಹಲಿ 


ಕಿ ಎರಡು ಕ್ಲೆಸಿಕೆ ನಾತಾನರೆಣಗಳೆ ಭುಕೆದೆ ಕೆಸೆಗ್ನಿ ೩ಬ ಶಿಕ 
ಡರನ ಒತ್ತಿಕ್ಕಿ ಇುತ್ತುರೆ ಹೆಸುನ್ನು ಒತ್ತಿಕ್ಕುವ ಮುಂ 
ದಿ ಅಸು ಬಿಸಿಯೂಸುೆನರಿುತೆ ಅಕ್ಕ ತೂ 1 ಮಾಡುವದ 
ಕ್ಲೆ ತಣ್ಣೀರಿನಲ್ಲಿ ಹುಯಿಸುತ್ಮರೆ: ಈಗ ಒಕ್ತಿಕ್ಕಲ್ಪಟ್ಟಿಂಥ 
ತಣ್ಣಗಾದ ಹವೆಯನ್ನು ಒಂದು ಕೊಳಿನೆಯೊಳಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಕೊ 
ಳಿವೆಯು $ ಒಂದು 5S ಎಂಬ ಸಿಂಬಿಯೊಳಗೆ ಹಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಈಸ ಆದು ಶಿಬಿಸು ಒಳಗಿನ ಕೊಸಿಸಿಸೆೊಳಗಿಸ ಹಯುತ್ತೆಸಿ 
ಹನೆಯು ಸಿಂಬಿಯ ತುದಿಯವರೆಗೆ ಮುಟ್ಟಿ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ 
( ದ್ರದೊಳೆಗಿಂನ ಪಾರಾಗಿ ಸಿಂಬಿಯ ಹೊರಗಿನ ಕೊಳಿನೆಸಯೂಳೆಗಿಂ 
ಬ ಪಾರಾಗಿಬರುತ್ತದೆ ಆಗ ಇದರ ಭಾರವು ಸುಮಾರು ೧೫ವಾಕಾ 
ವರಣಗಳೆಸ್ಪು ಇರುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಅದರ ಟೆಸರೇಚಕವು ಬಹಳ 
ಕೆ:ಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ ಈ ತಿರುಗಿ ಬುದ ಹನೆಯನ್ನು ಪುನಃ ಪಂ 
ನಿನಿಂದ ಹತ್ತೊತ್ತಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಕಳಿಸುತ್ತಾರೆ, ಪುನಃ ತಿರುಗಿ ಬ 
ರುವಾಗ ಇವರ ಟಿನಕೇಚರನು ನಕ್ತಿಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 





ಈ ರತಿ ನಿಗಿ ಹಸೆಯ ಓುಸಕೇಚರನು ಕಡಿಸೆಯಾಗುತ್ತ ಬಿನ 

ಗಿ ಅದು ಪ್ರನುಸಿ ಚ ಕೆಳಗೆ ಬಿಕುಸೈಜ್ಜಿ, | 
ಯುಗಳ ಈ ಗುಣವ: ಸಿ ಅಬಿಲಂಬಿಸಿ ನಾನು ನೀರನ್ನು. ಬಿ 

ರ್ರ ನಾಡಬಹೆ.ದು, ಬರ್ತ ಮಾಡುವೆ ಯಂತ್ರ ನನ್ನು ಫೌಗೆವೆ 


ಇಸ) ಒಂನು ದೊಡ್ಡ ಸೆ ಬೆರೆತೆ 7 ಎಂಬ ನೀರಿನ ಹೌ 
ದು ಇರುತ್ತ ದಿ: ಇಡೆರಿಸಳೆಗೆ a ೩ ತುಂಬಿದ ಕೊಳಿನೆಯ ಶಿಂ 
ಬಿಯು ಹ pi ುತ್ತೆನ, ಈ ಶಿಬಿ 117೩22೩೧ coil’ ಎಂ 


ದೆನ್ನು ತ್ಕಾಸಿ ದ P ಎಂಬ ನೀರು ತುಂಬಿನ ಪಾತ್ರೆ ಗಳೆ 
ನ್ನು ತ್ತಾರೆ. ಇ : ನೀರು ಬರ್ಪು ಆಗತೆಕೃದಿರುತ್ತದೆ. ಶ್ರ 
ಹದಿ: ಹೂರಗೆ 71 ಎ ಸತ್‌ ಂಪು ಇರುತ್ತದೆ. ದು ಅನೋನಿಯ 


ವನ್ನು ಹೆತ್ತಿ ಕ್ಕು ನಡು ಮತ್ತು ಪ್ರಸರಣ ಮಾಡುವದು ಈ ಎರಡೂ 
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ನ್ನುಪ್ತಾ ಧ್ವ" ಸಾರ ಜೆ ಯಾನಾಗಲಳೂ ತಣಿ ರಿಕ ಧಾರೆಗಳು 


ಬೀಳುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಇದರೊಳಗೆ ಹಾಯು ಹೋಗುವ ಥೆ 
; ) ತಣ್ಣ ಗಾಗು ತ್ರ ಜೆ 


4 PR bl 
W 1 ೮ ನ Ne ಹ ಯಂವು 
ಹ ಸ A NE ಖಿ ದ್ರ 
೧.೮ ವಸ್ರು ಜ್‌ ಜೊಳಿ ಗ್‌ ಖೊ Xe ಗಿನಿ ಜಮೋಧಿಯದ ಜು 
ಬ್ಯಾ ಥೆ 44 | ಗಿ pa po ಳ್‌ ಬ! ೪ 
ಸ ಬ ಜಬ್‌ ಬ್ಬ ಬ, ಅದು ಅಕಿರ ಯುವ vf Sy VAp or೩ tion 


ಹೊಂದುಮಂೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಆಗ ಅದು ತನಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಗು 
ಪ್ತ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು! Latent heat) ಸುತ್ತಲಿನ ಉಸ್ಲಿನೆ ನೀರಿನೊ 
ಳಗಿಂದ ತಕೊ ಉತ್ತ ಡೆ ಆದ್ದರಿಂದೆ ಆದರ ಟಔಂಸರೀಚರವು ಕೆಸಗಿಳಿ 
ಬತ್ತಿದೆ ಮುಂದೆ ಇದೇ ಅಮೋನಿಯದ ವ ಇಯುನನ್ನು ಹೆತ್ತಿಕ್ಕಿ 
M ಶಿಂಬಿಯಲ್ಲಿ ಕಳಿಸಿದಾಗ ಅಂ ಬಹಳೆ ಭಾರದ ಕೆಳಗೆ ಪ್ರವಾಹಿ 
ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಬ್ರಿ ಆಗ ಅದರ ಟೆಂಸರೇಚರವು ತಣ್ಣೀ 
ನ ಧಾರೆಗಳಿಂದ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ... ಈ ಜಾ ಅನೋನಿಯ 
ವು ಒಂದು ವ್ಹಾಲ್ಮ್ಮದೊಳೆಗಿಂದ ಪುನಃ ಹೊರಬಿದ್ದು ಹೌಡಿನೊಳಗಿ 
ನ ಿಂಬಿಯೊಳಗೆ ಹಾಯು Ev:pnration ಹೊಂದುತ್ತ ಜೆ, ಆಗ 
ಪುನಃ ಅದು ಸುತ್ತಲಿನ "ನೀರನ ಟಿಸರೇಚರವನ್ನು ಇಳಿಸುತ್ತದೆ: 
ಹೀಗಾಗಿ ಕೊನೆಸೆ ಹ ಹೌದಿನೊಳಿಗಿಟ್ಟ ಸಾತ್ರೈಗಳೊಳಗಿನ ನೀರು ತೆ 
ಣ್ಸಗಾಗಿ ಬರ್ಫ್ಸ ಆಗುತ್ತದೆ. * | 
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*ದರ ಹ ಯಿ ಹಿತ್ತಾಳ್ಕಿ ಸತುನ್ಸ ಕಬ್ಬಿಣ, ಇನು ಆನುಕ ಮನಾ 
ಗಿ ಬರುತ್ತವೆ. ಕಪಹ್ಲಿಗೆಯು ಬಹ? ಚಿ ವಾಶ್‌ಶವಾಗಿರು 
ದೆ. ಮತ್ತು ಕಲು, ಮಣ್ಣು, ಕಾಜು ಮುಂತಾದವುಗಳು ಸ-ಧಾರ 
ಮಾದ ವಾಹಕಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಕಾಗದ ಅರಿವೆ ಉಣ್ಣಿ ತೊಗಲು 
ಮತಾದನ್ಹಗಳು ಮಂದೆವ: ಹೆಗಲ | 

ಕಟಿ ಗೆಯ ಮಂದ್‌ಬೂಹೆಕತ್ತೆನನ್ನು ಮತ್ತು ಹಿತ್ಮಾಳಿಯ ವಾ 
ಹೆತ್ತ ನನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಒಂದು ಉವಪಕರಣನಿರುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದ 
ಕೆಳಗನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು, 

ಪ್ರಯೋಗ: -- ಒಂದು ದೆಂಡನ್ನ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಒಂದು ತುದಿಗೆ 
ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಕೊಳಿವೆಯನು ಎ ್ರಸಿರುತ್ತಾರೆ ನಾಗರಿ ಸು 
ತ್ರಲು ಒಂದು ಕಾಗದವನ್ನು ಸುಕ್ತಿ ಚ ಉರಿಯ ಮೇಲೆ ಓಡಿ 
ಯಬೇಕು. ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಜಳನ್ವ ತಗಲುವ ಹಾಗೆ ಅದನ್ನು 
ಹಿಂದೆ ಮುಂದೆ ಸರಿಸುತ್ತಿರಬೆಃಕು ಲನ್ರ ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಉರಿ 
ಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು ನೋಡಿದರೆ, ನ ಯ ಕಡೆಯ ಕಾಗದವು 
ಸುಟ್ಟಿ ರುತ್ತಬೆಂದೂ, ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಕೊಳಿವೆಯ ಕಡೆಗಿರುವ ಪಟ 
ಕು ನದಲ್ಲಿ ೧ದೂ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಇದರೆ ಕಾರಣನೇ 


3 


pd 


ಆ 


ಸ ಹ 
ps p 


ಬ ಸ 


ಖ 8) RN Ee A 
ನುನರೆ ಹತ ಳಿಯು ಜೋ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾಹೆಕನಿಕುವದೆರಿಂದ ಕಾ 


ಫಲ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ತನೆ ತಕ್ಕೊಂಡು ಎಲ್ಲ ತಡೆ 
; ಹರವುತ್ತದೆ. ಆಸ ರಿಂದ ಚಳ ಸುಡುವಸ್ಟು ಉ 
ರಲಿ ಉಳಿಯುವ ದಿಲ್ಲ ರಿ ಕಕಿ ಟಗೆಯು ಆಕೆ 
ಕ್ಕ ಹಕ್ತಿದಂಥ ಉಸಪ್ಪತೆಯನ್ನು ಕೊಳ್ಳುವ ಇಲ್ಲ ಆ 
ದ್ದರಿಂದ ಆ ಭುಗದ ಕ.ಗದದ ಖೇಲೆ ಉಪ್ಪತೆಯು ಹೆಚ್ಚುಗಿ 
ಕೂರೆಗೆ ಕಾಗದವು ಸುಟ್ಟು ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಧಾತುಗಳ ವಾಹಕತ್ನದ ಉಪಯೋಗವನ್ನು Davy 

safety lamp ಎಂಬ ದೀನ ರಚನೆಯ ಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಮಾ 

NN ಸ pe PN ಸ ©. wel ಇ ನನ್ನು ಎ ಟಾ, 
ಫೊ ಸುತ್ತಾರೆ, ದ್ರ ದ ೦೨ ೨೨ ಇನ್ನ ತೆಗೆ ಲ್ಲ ೦೨೫೨೨ ಯುವದಿನ 
ಸೆಿಸಚನಗಬುರಡೆದು ಗುಸಸೊಗನೋಾಸುತ್ಧರೆ-: ಇನು ಒಂದೆ) 


ಸ:ಧಾರಣವಾದ ಧು ಆದರ ಸುತ್ತಲು ಒಂದು ಶಂತಿಯ 
ಜಾಳಿಗೆಯಿರುತ್ತಡೆ. ಆದು ದೀಪದ ಉಪ್ಪ್‌ ಕೆ.ನನ್ನು ಹೊರಗೆ 
ಬಿಡದೆ ತನ್ನಲ್ಲಿಯೇ ಹರಡಿಕೂಳ್ಳುತ್ತ ದೆ ಹೀಗಾಗಿ ಹೊರಗಿನ ಹವೆ 
ಗೆ ಉಷ್ಣತೆಯು ತಗಲದೆ ವಿಷವಯಂವು ಸ್ಫೋಓವಾಗುವದಿಲ್ಲ, 
ನೀರು ಮಂದವಾಹಕನಾಗಿ ರುವದಿ. ಎದನ್ನು ಕಳಗಿನ 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಮನಗಾಣಬಹುದು, 
ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಪರೀಶ್ರಿತಾನೆಳಿ ಯಲ್ಲಿ (Tost tube) 
ತುಂಬಾ ನೀರು ಹಾಕಿ ಒಳಗೆ ಒಂದು ಬರ್ಫಿನ ಕ ಣಿಯನ್ನು ಚಲ್ಲ 
ಬೇಕು ಕರಣಿಯು ತೆಕ್ಕೆ ಕೂಡ್ರುನಹ:ಗೆ ಒಂದು ಹ ಜತ 
ಳಿಗೆಯನ್ನು ಒಳಗೆ; ಸೆರಿಕಬೆಯ್ಕು ಆ ಮೋಲೆ ನಳಿಕೆಯ ನೇಲ್ಬುಗ 
ನನ್ನು ದೀನ ಮೇರೆ ಹಿಸಿಸ.ಬೆಃಕು, ಕೆಲಪ್ರಿ ಹೊತ್ತಿಫ ವೆ 
ನೀರು ಕುವಿಸುಸತ್ತಿ ಅಉಗಿಸೂಗೆಸತ್ತಿತ್ತಸೆ ಆಸರೆ ಕೆಳಗಿನ ಬ 
ಫು ಕರಗದೆ ಹಾಗೇ '9ರುತ್ತದೆ. 
ಫಾಸಜನೆನೆ್ಕಂಸು ಬಿಸ ಬಹುತ್ತೆತೆನಾಗಿ ನಿ ಸ್ಪನುಯಿಗೆಸಿ 


We 


ಹ wd ಎ೫ PUSS ಇಳಿ ೧ ೨. —. ಗಾ 
ಮಂದವಾಹತಗಳಾಗಿರುತ್ತೆ ೧೪. ಭರ ಖಲ ವಸರ 


೫ 

ರೂ ಮಂದವಾಹಕಗಳಾಗಿರುತ ಪ್ರ ತ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮಂದವಾಹೆಕತ್ರೆದೆ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ನಾವು 
ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ದಲ್ಲಿಯೂ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಛಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ನಾನ್ರ ಬೆ 
ಚ್ಚಗಿನ | ಜು ನ್ನ್ನ ಜಾಕಿಕೊಳ್ಳು ತಂ ಜವಃಗಿ ಅರಿವೆಗಳು 
ಬಚ್ಚಗಿರುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಆವು ಮಂದವಾಹೆಕಗಳಾಗಿರುವದರಿಂದ ನ 
ಮ್ಮ ಮೈಯ್ಯೊಳಗಿನ ಉಷ್ಪತೆಯನ್ನು ಹೊರಗೆ ಹೋಗಗೊಡುವದಿಐ್ಲ. 

© ಕ್ವ 7) 


ಈ 4 ಕೆ A 
ಟಾ PSS ವೆಂ ಆರಿ ಳ ಆ ಇ ಪ 04 ಣಾ ೧ ೧ ಅ Td pe 
ಮೇಲಾಗಿ ಅಧರಿಭಿಮಯೂಾಳಗಿರುವ ದ್ರೆಗಿಬೊಳಕಗಿದಿ ಶುವಿಖಯಖ ಆತ ಮುಂ 
ಠಿ 


ಹ ತ ಲಿ ಹ ಗ! ಎಎ 9 ಸ 
ಸ; ಗಿರುತ್ತೆ ಜಿ. BRANNOL ವೆ: ಮಿ ವುಯೊಳೆಗಿನ RR 0 ತ್ರೆ 


pS 
೬ ಲ್ಲ ಓನಿ 


ಗೆ ಲ ಬಿ ಟ್‌ 

ಇದಕ್ಕಾದರೂ ಉಣ್ಣಿಯ ಮಂದವಾಹಕತ್ತವೇ ಕಾರಣವು. ಬರ್ಫ 
FAC ಐ. 

ಇಲ್ಲ 4 \ yy ಸ 4 ಡೆ ba ತ ೧, ಮೆ, ಪ 

ನ್ನು ಕಬ್ಬಗೆಯ ಪುಡಿಯಲ್ಲಿ ಆಥವಾ ಉಣ್ಣಿಯ ಅರಿವೆಯಲ್ಲಿ 

ಹಾಕಿ ಇಡುತ್ತಾರೆ ಇವೆರಡೂ ಮಂದವುಹಳಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 


ಕರಗಿ ನೀರಾಗ 
ನ್ಮು ಇಟ್ಟರೆ Fre ಲಾ: 
ಕಣ್ಣೆ ೫8 ಯೆ ತ್ತದೆ, 
Convection: — ಈ ರೀತಿಯಿಂದ ಪ್ರಖಾಹಿ ಮತ್ತು ಐತಿ 
ಯುರೂಸ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕಾಯುತ್ತವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಕಾಯ್ದ ಸ 
ದಾರ್ಥದ ಕಣಗಳು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿ ಹಗುರಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುತ್ತನೆ, ಆಗ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಕಣಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ಉಷ್ಣ 
ತೆಯನ್ನು ಕೊಡುವನು. ಮತ್ತು ತಾವು ತಣ್ಣಗಾಗಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯತಿ 


rad ತ್ರಿ 


ನವ್ಯ. “ಆ ಕಣಗಳು ಫೃನಃ ಕಾಯು ಪುನಃ ನುಭಕ್ಕೇೇರುನನ್ನ 


ತ 


ಭಳ ಎ. 


ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಕೆಳೆಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಮನಗಾಣಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಾಜಿನೆ ಹೊಜೆಯಲ್ಲಿ "Blue litmus 
(ಬ್ಲೂ ಲಿಟಿಮಸ್‌) ಎಂಬ ಬಣ್ಣದ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು, ಮೇ 
ಲೆ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ನೀರು ಸುರನಬೇಕು ಆ ಮೇಲೆ ಹೂಜೆಯನ್ನು 
ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ಆಗ Litmus ಬಣ್ಣ ದ ಕೀಜೆಗಳು 
ಪ್ರವಾಹದೆ ಮೇಲ್ಲ ಗದವಕೆಗೆ ಹೋಗಿ ಕೆಳಗೆ ಇಳಿದದ್ದು ಸ್ಪ ಸ್ಟ ವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುವದು. ಇವುಗಳಿಗೆ Convection sat ಎಂಡೆ 
ನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ನಾಯುರೊನ ಪದ.ರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ ಬೇ 
ಕಾದೆರೈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. 

ಪ್ರಯೋಗ: -- ಒಂದು ದೀಪವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಅದರ ವೇಲೆ ಕಾ 
ಜಿನ ಪುವನ್ನು ಹುಕಚಿಸಕು ಆ ಮೇಲೆ ಹೊ ಊಸತೆಕತ್ಲಿಗಸನ್ನು 
ಹಚ್ಚಿ ಆ ಪುವಿನೊಳಗೆ ಸೇರಿಸಬೇಕು .ಆಗ ಅದರ ಹೊಗೆಯು ಪಾವಿ 
ನ ತುದಿಯವರೆಗೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಪುನಃ ಕೆಳೆಗೆ ಇಳಿಯುವೆದ್ದು 
ಸ್ಪಲ್ಪಹೆಣತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಪಾವು ಕಾಯುವೆದು. ಆಗ ಮಾತ್ರೆ ಊದಿನಕೆ 
ಡ್ಲಿಯ ಹೊಗೆಯು ಒಂದೇ ಸವನೆ ಮೇಲಕ್ಕೇ ೇರಹತ್ತುವದು. 

ನೇಲಿನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಎಂಜಿನದ "ವ. ಚಿಗಳಿ ಉಪಯೋಗ 
ನನ್ನು ಹೆ!ಳುತ್ತದೆ. “ಇ; ಸಗ] ಸುನಿತ ಆಗುವ ಕ್ರಿಯಯೇ ಇನ್ಸಗ 





ಸ್ಕಿ 


ಭೆಪ್ಸಿಯೂ ಕಗುಸ್ತೆಜ. ಬೆಂಕಿಯಿಂದ ಹೊರೆಹೊರಟ ಅಂಗಾರಾಮು 


ಇ me) ಸವ pS -ಲಿ ಇದ. ತ 
ವಾಯುವು ಜೆ ಮಜಿಸಲಿ್ಲುವದೆ ತಲೂ ಹೆರಡುತ್ತಿತ: 
ne xd ಇತ ನಂ 
ಲ ನ ಇದೆ ಗಾರು ಗ. ಎಳ್ಳ ದತ್ತು ನಷೆ ಚರಿ ನ ಷಲ 
ಆದು ಕಾಜ ನು _ಹಗುರಾಗ್ಯವದರಿ ಚಿಮ್ಮಣಿಗಳೂಳಗೆ ಹಾ 


~ 
೫೪ 
-W 
ಯ್ದ ಒತ್ತೆರದಿತ ವೇಲೆ ಮೋಲೆ ಹೋಗ.ತ್ತೆನೆ ಮತ್ತು ಬೇಕಿ 
ಳೆ 
wd 


ಕ ೨ 
ಗೆ ಜೇತಾಗುವ ಟ್‌ ಜನವು ತಳನಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ. ಹೀಗುಗಿ ಜ್ಯಾ 
ಲಯು ಸಿರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
ಈ ಕಣ ರಕ ಡಿ ಸೈಮಾ ಹಗು ಸ್ಟ ಯಲ್ಲಿ ಬಹಳೆ 


ಎ ಗಂ ಸ್ಟ್‌ ಗಿನಿ 
ಬರುತ ಹರಾತಘಕಣಿಮಾಗಿಿಸ ಗಿಳಿಗಳು ಕನರಿದೆಲೇ ಆಗುತ್ತೆ 


py R 
ನಡಿ ಸೌ 2 ಸಖ ನ ಧಾರ 
ರಂ 


ಂಛಿದೆ, ದರ ಸರಣ 


ಗ.ಳಗಳು ಮತ್ತು ಮಿಯ | Ras 
ಕಾಯುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಅದರ Specific 
ಆದ್ದರಿಂದ ಹಗಲು ಹೊತ್ತೆ ಸಮುದ್ರದ 


೨ 

<i 

7) ಗ್ಗ 
2೬ 

ತಿ ಬ್ರ 
(ಈ 


ನೀರಿ SR ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಏರುವದಿಬ್ಲ್ಬ. ಆದರೆ ಭೂಮಿಯು 


ುರುವದರಿಂದ ಅದರ ಬೆ.ಸರೇಚರನ್ನ ಸಮ 
 ಗವದು, ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಹನೆ 
ು ಕಾಯು ಹಗುರಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಅದರ 
ಜಿ:ಗೆಯೆಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲಿನ ಹನೆಯು ಬಂದು ತುಂಬುತ್ತದೆ. ಇ 
ಟೇ ಸಮುದ್ರದ ಗಾಳಿಯು. ಅದರೆ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ವಿಪರೀತ 
ಖು ಉಂಭ ಗುತ್ತದೆ ಭೂನಿಯು ಹೇಗೆ ಬೆಸಗನೆ ಕಾ 
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ಆ) 

ತಿ 

ಆ) 
ಅ. 

2 

ಇ 4) 
£1 

2 

ತು) 
©2U EL 
Ch 


ಎ (1 
ಸ ತೆ ವ್ಗ ; ತ್ತ ಕ 
Ms ವ ಕೆಕ್‌ RR pe ಚೆ Bal ಯಸ್ಯ - ತೊ EN 5 wd ಜಃ 11 ಎ 
ಆಟ dD, ENE IE EE SL TASER ರ ಇರ 
3 
) ಕ ಈ ಸ ಕ A 
ಸ | ಳೆ KS ರ ಹ್‌ ಸಳ ಭ್ರ ೫% ಬೃ ಪಜ ಭಯ್ಯಾ 4 A | ಲ ಟು 3 ಎಡೆ ಕ 
ಚ ಗೇ 4 ರ್‌ು (de UIE ಶ್ರಿ ಗ [ 1 4 wd Sd ಬತ ಛ್‌ ( (27 ತ್ತ sy Vd J a1 
ed ಳ್‌ ಬ 
೫ ೪ 0. 
ಹ ಹಾ ಕ ಬ ಬ 
ಚೆ ಕೌಿವಿಕೆ ಕ್ವ ೯.) da 3.4 VW ು ೫ಗ್ಗು ಭರಿ | oN ಕ ಗು MN ಆಗ ಲ್ಲಿ ಸ್‌ ಕ NR ಬತ af 
4 
ಸ ಇ ಸ್‌ 
ರ ಜಗ ಕುದು. ಬಿಯರ್‌ ತೂ ಯಂ ಸಲದ ಸ್ಪ ಯಯ 
dvi Hades: (ORE ಸ UG ROY ಈ No SOY A | 1% ನಚ ೬ 11 MEA 
pe ಜೀ Ad ನ ee Bd 
wily I ೫. ರಿ tu AU NEE 


ಬೀದಿ ಟೆ ಣ್ಯ ಕೆ wd ಇಲ ಎಳ ದ್‌ೆ ಬ ಮಟ ಲ ಟ್‌ nO 2 
hese dS A. Nw ಟೆ ಸಿ ಬ ಘಟ 11: 111 ೬ 2) 


ಅಜಂ ಹ್‌ ಹ ಆ ಬು ಸೆ 
1 Soon iN. ಖಃ ಜ್‌ ( INV ty 31] ಬಯಕ {4 NEY ಲ್‌ಿ 


ಕ್ರಿತ 


ನಿ 


A) ಹ ¢ 
aw wp wp Hd ತ POND ಮಿ nt 
ಗ್ರ "೬! Uy WSU WILLOW NN 
ಜ್ರ ಖಿ 


ತಿ 
ಗಳ :ಗ್ಠಿರು ತವೆ ಜ್‌ ನ,ಬಹುದು, ಭ್‌ Fy ತಿಂಗಳ ಎಂದೆ ನ ಕ್ಸೊ ಈ ದ್ರ 
ತ್ನ $° 


೬ ಖೆ “d Ce ಇಗ ( ಉಂ ) 1 ಎ೨ “nd ಸ Di 
lees ಸೂರ್ಯನು ಉಕ್ತ ರಾಯಜ ಸಫ್ಲಿರುತ ನಿ Roy ದುಬ 


Re ಸಿಕ್ರಿ 


ಸಾ ಇರ f 
dw “Ho ಶು th PVN ek wd; H AJ: 
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ಸಮು ಬ CA ಇರೆ ಹ ಇಲೆ 
Nios MS Nod, ಇವುಗಳು ಕನು, ಕೂಡ ೬ಬಿ ಉಗಿ 
ಕಾಲೆ ಜಸ ಇಲ್ಲಿ ಸುತ ಡಾ! A 
ಯನ್ನು ತಕಃವೆಪರಿ Du. ಸ್ರ 2ರ್ವಶ್ಶಳಿಗ 3ತಗಓಿರಗಿ ಜಟ ಟಟ 10 
ಹತುತೆ ತ್ರೆ ಜ್‌. 
ಇಟಿ ಎದಿ 
9 Ie ಹ ವೃತಿ ಬುತ್ತಿ ಸಿ ಜ್ಯ ಎ ತ ಇದೆ 
ವಃ ಸಿಕೆ ಕವಿಯು SN ನ್ನನ್‌ ುಗಿಡುವ Us ಗೆ 
ಕ 


Ventilation’ ಎಂದನ್ನು ತ್ತಾರೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ. 


ಸ ಹವೆಯ ಲಿ/1೪6೧([೧೫ ಪ್ರವಾಹಗಳ ಉಪಯೋಗ 


ಎ ರ್‌ ಖಾ ~J * ಚಯ ಲ್ಲಿ ಲ ಎ ಜ್‌ ಎಪಿ... 
ಡಿಕೊಳ ಕಬ ತೆಲಿಲ ನಮ್ಮ ಉಸಿರಿನಿಂದ ಹಿತವ ಯ 


py wen) 


ಕೇತ ಗರುವ ಅದೆ ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದು ಹೂರಗೆ 


ಹ 
₹೬ 
€) 
೭. gc 
ಟ್‌ 


ಹೋಗಲೆಂದು ಜಂತಿಯ ಕುತ್ತರ ಸಣ್ಣ ತಕ. ಇ ಇಷ 
ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತಾ ರೌ ಹಾಗೇ ಸ್ವಚ ಮುನ ತಣ್ಮ ನಿರ ಹಸ ಹಸ ಚಟ 
ರಲ 5ನ ಗೊಡೆಗಳಿಗೆ ದೊಡ್ಡ ಕಷ್ಟ ತಡಕಿ: (4ನ ನ ಸುತ್ತಾರೆ 


Radiation:— ಈ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಉಪ ತೆ ಚಟ 
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ಗೆ ನಿರತ ಪ್ರಶೇಶೆಲೆಲ್ಲಿ Vann) ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇದರ ಭೆ 
ಗಾದರೂ ಪ್ರಕಾಶೆದಸ್ಟೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ ಎನ್ಟೋ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಹೋಲುತ್ತ 3 ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ನಮಗೆ ಬರುವ ಉಷ್ನ ತೆಯು ಈ ಕೇಡಿಯೇಕನ್‌ದಿಂದಲೇೇ ಬರು 
ತ್ತದೆ ಅದು ಬರುವಾಗ ನಡುವಿನ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಕಾಯಿಸುವ 
ಲ್ಲ ಈ ಉಷ್ಲತೆಯೆನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಭೂಮಿಯು ಮಾತ್ರ 
ಕಾಯುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಕ್ರಮದಿಂದಲೇ ಓಂದು ಕೋಣಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟ 
ಬೆಂಕಿಯ ಜಒಳೆವು ನಮಗೆ ತಗಲುತ್ತದೆ ಈ ರೇಡಿಯೇಶನ”ದ 
ಪರಿಣಾಮವು ಒಪ್ಪ ಹಾಕಿದ ಪದಾರ್ಥಗಳೆ ನೋಲೆಯೂ ಹುರುಬರ 
ಕಾದ ಪದಾರ್ಥೆ ಗಳ ವನ್ಲೇಲೆಯೂ ಬೆ:ಃಕಿ ಬೇರಿ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ರೇಡಿಯಂಟ್‌ ಪ್ಹತೆಯು ನುಣುಪಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬಿದ್ದಾಗ ಅದು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸ್ವೀಕರಿಸಲ್ಪಡದೆ ತಿರುಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ, 
ಆದರೆ ಅದೇ ಹುರುಬರಕಾದ ರಾರ ಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಅದು ಎ 
ಲ್ಲಾ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಇಂಗುತ್ತದೆ. ಅದರಂತೆಯೇ ಕೇಡಿಯಂಟ "ಉಷ್ಣ ತೆಯಳಿ 
ಕರಿದಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ,ಅದಷ್ಟೂ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಇಂಗಿ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಿಳಿದಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ 
ಬಹುತರವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಉಷ್ಣತೆಯು ಹೊರದೂಡಲ್ಪಡುತ್ತೆದೆ. 

ಇದರ ಸರಿಣಾವ್ರ' ನಮ್ಮ ಉಡುಪುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಹಳೆವಾಗುತ್ತ 
ದೆ. ಬೇಸಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಾವು ಕರಿಯ ವಸ್ತ್ರ ಗಳನ್ನು ಧರಿಸಿದರೆ ನ 
ಮಗೆ ಬಹಳ ಶಕೆಯುಂಟಬಾಗುತ್ತದೆ. ಅದೇ ನಾವು ಬಿಳಿಯ ಉ 
ಡುನನ್ನು ತೊಟ್ಟರೆ, ಅದು ರೇಡಿಯಂ” ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಹೊ 
ರಗೆ ಒಸೆದು ನಮ್ಮ ಮೈಯ್ಯನ್ನು ತಣ್ಣಗೆ ಇಡುತ್ತದೆ, 

Vacuum flask: ದಲ್ಲಿ ಚಹದಂಥ ಬಿಸಿಯಾದ ಪ 
ದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಅತಿ ತೆಣ್ಣಗಿನೆ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ 
ಟ್ಟಕಿ ಅವು ಎನ್ನೋ ಹೊತಿ ನವರಿಗೆ ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುವನ್ನ, ಇದ 


ಜಿನಿಎಗೆಸ್ರ, ಜತ 


ಕ್ರೌ “[hermos Lotte’ ಎಂಬ ಹೆಸತು ಉಂಟು, ನರ ರಚ 
ನೆಯು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ರೇಡಿಯೇೆನನ ತತ್ವ” ಮೋಲೆ ಅನಲರಭಿ 
ಸಿರುತ್ತೆೆ. ಈ ಸಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿ ನರರು ಸಾಕ್ರೆಗಳಿರುತ್ತ 
ವೆ, ಇವೆರಡಕ್ಕೂ ಚನ್ನಾಗಿ ಒಸ್ತ ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ, ಬಿಯತರವಾ 
ಗಿ ಇವನ್ನು ಬಯ ಮಾಡಿರುತ್ತುತ್ತೆ. ಒಳಗಿತೆ ಪುತ್ರಿಯ 
ಹೊರಭಾಗನನೂ ಮತ್ತು ಹೊರಗಿನ ಪಾತ್ರೆಯ ಒಳೆಛಾಗವನ್ನೂ 
ಕನ್ನಡಿಯ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಭಾ ಒಳೆಗಿಟ್ಟ ಬಿಸಿ ಸ 
ದಸ ಚತ ಉಷ್ಣ ತೆಯು ರೇಡಿಯೇಶನದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವ 
ದಿಲ್ಲ ಅದು ಹೊರಗೆ ಹೋದೆರೂ ಹೊರಗಿನ ಪಾತ್ರೆಯ ಒಳನ್ಮೆ 
ಯ್ಯ ಕನ್ನಡಿಯಸ್ಟು ನು ಣುಸಾಗಿರುವನಸರಿಂದವೆ ಅನು ರೆಃಡಿಖು 
ಟ್ಟ ಉಸ್ಸತೆಯನ್ನು ಸ್ತೀಕರಿಸುವದಿಲ್ಲ. ಮೇಲಾಗಿ ಎರಡೂ ಪಾತ್ರೆ 
ಗಳ ನಸುವಿನ ಹವೆಸುನ್ನು ತೆಗೆದು ಆ ಸ್ಲಾನನನ್ನು ನಿರ್ವಾಕವಾಗಿ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಜಾ ಪ್ರಸೇಶತ್ರೆ ಅತಿಮಂನ ವಾಹಕವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ, ಅವ ರಿಂದ ಯಾನ ರೀತಿಯಿಂದಲೂ ಒಳಗಿಟ್ಟಿ ಸದಾರ್ಥ 
ದ ಉಸ್ಣ 3ಿಯು ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವದಿಲ್ಲ ಅಥವಾ ಹೊರಗಿನ 


ಉಪ್ಪ ತು ಒಳಗಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ತಗಲುವದಿಲ್ಲ, 
ಳಗಿನ ನುಣುಪುದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕೇಡಿಯಂಟ ಉಸ್ಕ 


Ph ಸ್ವೀಕರಿಸದೆ ಇರುನನರ ದೃಷು ಂತೆವು, ಎತ್ತ ರವಾದ 
ಪರ್ವತಗಳ i ಲಿನ ಬರ್ತದ ಆಚಾ ಧನದಲ್ಲಿ ಕೆಂಡು ಬರುತ್ತದೆ, 
ನೀರು ಉಗಿಯಾಗಿ ಮೆಲಕ್ಕೆ ಹೋವ' ಮೇಲೆ ಅದಕ್ಕೆ ತಂಸು 
ತಗಲುತ್ತದೆ, ಆಗ ಅದು ಹಿಮದ ರೂಪದಿಂದ ಎತ್ತರವಾದ ಪ 
ರ್ವತೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಬಿಳಿದಾದ ನುಣುಪು ಪ 
ದಾರ್ಥವಾದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ರೇಡಿಯ:ಓ: ಉಷ್ಣ ತೆ 
ಯನ್ನು ಅಡು ಸ್ವೀಕರಿಸುವದಿಲ್ಲ ಆದ್ದ ರಿಂದ ಆ ಭರ್ಫ ಕರಗದೆ ಹಾಗೇ 
ಅಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತೆ ದೆ. ಹೀಗಾಗಿ "ಎತ್ತ ರವಾದ ಪರ್ವತೆಗಳ ಶಿಖರ 


ಗಳು ಯಾನಾಗಲೂ ಬರ್ಫಿನಿಂದ ಅಚ್ಛಾದಿತವಾಗಿರುತ್ವನೆ 


\ ಆ ( ಕ 

ಬು ಷ್ಟ ೨ ಕ K ತ 

ಗನ ನಿ wd ಎಟ ಸ ಸಟೆ ಯ ತೆ ಸ ಸಿ 

ಆಟ ಆದು ಬಗ ಭಾ w *-ಡಿತೆ ಆದು ಎ ಯ ಸ $4 ಬನ Ww i w p 
ತ್‌ 

uC | 


ಎಂಜೆನುಗಳನ್ಟಿ ರಃ 12೩ enna ಮತ್ತು 10108/1141 


ಜು ಸ್ತು ಪ K ಜತೆ RR 4d pe ಟೆ ಆ ಸ ಟ್ಟು ಪಚ್ಚೆ ಯಡಿ ಬಜ 
Combustion e: UNE ಎಂಬ ಸು ಖಗ ಉತ್ತಿ ಈ 


ಯಿಂದ ನಡೆಯು ಜಸ ರ್ಜ ಸ po ಸ್ಟ ಆನಗ 

ನ್ಯ ಸುಧ:ರಿಸಿ ಗಿನ ನ್ವರೂಪನೆ ತಂದವನು Jamas Watt ನೆಂ 

ಬ ಸಾ ಟಿಲಂಡೆಪ ಯ Me ad ಗ ಚೆನ್ನ AE 010 ಹೂಳು ಇಂ 
ke] py bX 

ಜಿನವನ್ನು 170) ನೇ ಇಸ್ನಿಯನ್ನಿ ನತಿಸಿನಷ್ನು ಇದನ್ನು ಟರ 


ಮ Anson ನೆಂಬವನು ಉಗಿ? ಸಿಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಲಿಸೆ ಉಪ 

ಯೋಗ ಮಾಡಿದನು ಇವನು ತನ್ನ ಮೊಸಲಿನ ಉಗಿಬುಡಿಯನೆ 

RW) ತ್ರಿಕ 

ವೆ ನಡಿಸಿನನು. B® ಬೇಟಿ] ಗರ ಬೆ ರಚನೆಯ 
ಕೊರಿ ಸದೆ, 


ಇದರೊಳಗೆ ಮುಖ ಬ್ರಷಾದ Baler ಎಂಬಿ ಬೊಡ್ಡೆ ಪಾತ್ರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಕಾಯಿಸಿ ಜಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ಉಗಿಯನ್ನು ಒಂ 
ದು ಕೊಳಿವೆಯಿಂದ ಛಿ ಎಂಬ ಸಿಲಿಂಡರದಲ್ಲಿ ಬಿಡುತ್ತಾರೆ. ಇದ 
ರಲ್ಲಿ Ports ಎಂಬ ಏರಡು ಬಾಗಿಐಗಳಿರುತ್ತೆ. ಅತೈತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಹೆ ಮತ್ತು N ಎಂಬ ಹೆಸರುಗಳಿವೆ. ಈ 
ಸಿಲಿಂಡರದಛ್ಲಿ, ಉಗಿಯು ಹೋಗದೆಕಾ ೫೪ ಒಂದು P 
ಎಂಬ ಬೆಣೆಯು ಸರಿದಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇ Piston ಬಂದೆನು 


ಧ್ಯ ಸ 
ತ್ಹಾರೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚಿದ ಹಿಡಿಕೆಯು ಸಿಲಿಂದರದ ಜರು ಇ 
ಷ್ಟ 1 47 | 


1 ಇಟ ದ ಶಸ ಫೆ ಇಗ ೧ ಎರೆ ಎ J dd 
ಸ ಲಿ ಜಸ ಜಟ ಲ ರ್ರಿಬಿ ಮ ಶಿ ೦೨೨೦೪ ರಿಸ ಆಗಿರ ನಡು 
ಫೆ 


ಬ 


lo 


¢ 1 ax ಇದ್‌ pe ಕ ಸ ಚ ಶಿ ಎ 
ಜೊಳಗಿ:ನೆ ಖಿೊತಬ್ಬಿರುತ್ತನೆ. ಇವತ್ತೆ Piston Rob ಎಂದೆನ್ನು 
ಇದೆ ಶೆ ಗಿರ ಇ.ಸಿ ತ್‌ ಎ೧) ಹೆಸ ಇಎಸಿ) ಮತ್ತ ಗೆ 
ತ್ತಾರೆ ಆಕೆ ತಿಯನ್ನಿ ಇದಕ್ಕೆ Pp; ಎಂಬ ಹೆಸರ ಎಟ್ಟಿರುತ್ತೆದೆ. 
ಇನರ ಹೊೊಪಗಿಕತ ತುದಿಗೆ ಒಂದು ಮೊಕೆಯಿ೨ಸ (Pinyಒಂದು ಸಲಾ 


ಕೆಯನ್ನು ಕೂಡ್ರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಅವಕ್ಕೆ Connocting rod’ ಎ 
ದೆನ್ನುತರೆ ಆಕ್ಸತಿಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ 1) ಎಂಬ ಹೆಸರು ಇಟ್ಟಿದೆ. 


ಈ ಸಲಾಕೆಯ ಎರಡನೇ. ತುದಿಯನ್ನು Crank Shaft ಎಂಬ 
ಪಿಗೆ ಹಖುತು ವೆ3'ನಿಂದ ಕೂತ್ರಿಸಿತತುರೈ ಈ ಪಟ್ಟಿಯ) ಎರ 
ಡನೇ ತುದಿಯು ಗುಂಡಗಾಗಿದ್ದು ಅವನ್ನು ತಿರುಗತೆಕ್ಕಂಥ ಗಾಲಿಯ 
ಆಚ್ಚಿಗೆ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಕೂಡ್ರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ ತಿರುಗತಕ್ಕಂಥ ಗಾಲಿಗೆ 
(171): wheel’ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತುರೆ ಇದು ಜಡವಾದ ಗಾಲಿಯಾಗಿ 


ಷ್ಠ 
ರುವದರಿಂದ್ಕ ಒಮ್ಮ ಚಲಿಸಕುಕ್ತಿದ ಮೇಲಿ ತನ್ನ Inertia ದ ಮೂಲ 
ಕವಾಗಿ ಬೇಗನೆ ನಿಟುವವಿಲ್ಲ ಸಿಲಿಂಪೆರದ ವ್ಲೇಲ್ಬಾಗಕ್ಕೆ ಪೋರ್ಟ 
ಗಳೆಂಬ ಎರಡು ಬಂಗಿಲಗಳಿರುತ್ತೆವೆಡೆ ಮೇಲೆ ಖಹೈೆಳಿದೆ. ಈ ಬಾಗಿಲ 
ಎ0 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಿಟ್ಟಿಗೆ ಇರುತ್ತೆದೆ. ಅದಕ್ಕೆ Walve 
chest ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದರನ್ಲಿ Sliding valve ಎಂಬ 
| | 
ಲ 


ಪಟಲವು ಇರುತ್ತವೆ, ಇದ ಇ | [ಆ ಖಂಬ ಹೆಸರೂ ಉಂಟು 
ಈ ಸನಬಲನ್ರು ಹಿಂದೆಮುಂದೆ ಸರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು MN ಎಂಬ ಬಾ 





ಎ. = 


ಗಿ ಲಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದನ್ನೇ ಮುಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಈ ಸಟಿಲದ ಒಂ 
ದು ತದಿಗೆ ಒಂದು ಸಲಾಕೆಯನ್ನು ಹಚ್ಚೆ ಅದನ್ನು ವ:ತ್ತೊಂ 
ದು ೮೩nk sha ಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತಾರೆ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ Valve 
ಳೆ D ಎಂದೂ ಸಲಾಕೆಗೆ ಔ ಎಂದೂ ಅದರ ಎರಡನೆಯ ತುದಿ 
ಗೆ ಇರುವ Crank shaft ಕ್ಕೆ ಆ ಎಂದೂ ಹೆಸರುಗಳು ಕೊಡಲ್ಪ 
ಟ್ಟವೆ ಈ Crank shaft ದೆ ಎರಡನೆ ಸು ತುದಿಗೆ Excentric 
ಎಂಬ ವರ್ತುಳನಿದ್ದು ಆದರ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬದಿಗಿರುವ 
ಒಂದು ಭಿದ್ರದೆ3ಕಗೆ Fly wheel ದೆ ಅಪ್ಸು ಹುಯಿ ರುತ್ತದೆ. 

ಮೇಲೆ ಎಂಜಿನೆದೆ ಮುಖ್ಯಭಾಗಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 
ಇನ್ನು ಅದರ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರುತ್ತೇವೆ: 

D ಸಟಲನು ಜ೫ಪೋರ್ಟನ್ನು ಮುಚ್ಚಿರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಆಗ 
Se] M ಪೋರ್ಟಡೊಳಗಿಲಂದ' ಹಾಯ ನ್ದ ಸಿಲಿಂಡರಡೊಳಗೆ ಹೊ 
ಕ್ಟ S ಸೈನ್ನವನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸೆರಿಸುತ್ತಡಿ. ಆಷ್ಟರಲ್ಲಿ ರ ನಟಲ 
ವು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸರಿದ N ಪೋರ್ಟನ್ನು ತೆಕೆಯುತ್ತ ದೆ. ಆಗ ಅವೆ 
 ರೊಳೆಗಿಂದ 18. ಸಿಲಿಂಡರದೊಳಗೆ. ಹೊಕ್ಕು 5, ನಿಸ್ಪನವನ್ನು 
ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ ನಿಸ್ಚನದ ಮುಂಬದಿಗಿರುವ ಉಗಿ 
ಯು ಖೆ ಬಾಗಿಲದಿುದೆ ತಿರಗಿ ಹೊರಬಿದ್ದೆ ಮ್ಲಾಲ್ಯದ ಕೆಳಗಿರು 
ನಡೆನಿಖ ಕೊಳಿತೆನೆೊಳೆಗಿಂದ ಪಾಷಗಿ ಹೊಸಗೆ ಹೋಗುತ್ತ 
ಜೆ, ನಿಸ್ಚನವು ಸಿಲಿಂಡರಡೆ ಮುಂಬದಿಗೆ ಬಂದಾಗ ಪುನಃ ಔನ 
ಓಲವು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಯುವದರಿಂದ ಸ ಬಾಗಿಲನು ಮುಚ್ಚಿ ಖ 
ಬಾಗಿಲನು ತೆರೆಯುತ್ತದೆ, ಆಸ್ಜರಿಂದ ಪುನ್ಯ 1 ನೊಳೆಗಿಂದ ಉ 
ಗಿರ ಬಂದು ಸಿಸ್ಚನವನ್ನು ಜೆ ನೂಕುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಾ 
ಗಿ ಹಿಸ್ಪನನ್ಸ ಒಂದೆ ಇ ನಂಜಿ" ಸರಿದಾಡಹತ್ತು ತ್ತದೆ ಆಗ Piston 
rod ಕ ಹೆಚ್ಚಿದ ೫ ಸಳಾಕೆಯು ನರೆ ಕೆಳಗೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಆ 
ಗ್ಗ ಇದಕ್ಕೆ ಕೂಡ್ರಿಸಿದ ಅಚ್ಚು ಕಿರಗುನಥರಿಂದ Fly wheel ಅಡೆ 


ಹಾ 


ರೂ ಕಿರುಗಹತ್ತುದೆ. 

Internal combustion Engine ಗಳ Petrol 
Engine ವಿಂದೂ 011 engine ಎಂದೂ ನರಡು ಪ್ರಕಾರಗಳಿವೆ 
Petrol engtnc ಗಳನ್ನು ಮೋಟಾರುಗಳನ್ನು pe ಉಸ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ? ಕಲ್ಲೆಣ್ಣಿಯ ಜಾತಿಯ ಸದಾರ್ಥವಾದ 
Petrol ಎಂಬ ಸ್ರವಾಹಿ ಸದಾ ರ್ಥವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇದು ಸುಲಭವಾಗಿ ನಾಯುರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತ ದೆ, ಮತ್ತು ಈ 
ವಾಯುನ್ರ ಹೆನೆಯಕೂಡ ಮಿಶ್ರ ವಾಯಿತೇಂದಕ್ಕೆ ಸ್ಫೋಟಕ ನದೂರ್ಡ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಫೋಟದ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಸಿಲಿಂಡರವು ಹಿಂದೆಮುಂಡೆ 

ರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಎಂಜಿನದ ಗಾಲಿಯು ಕಿರಗಹತ್ತುತ್ತದೆ, ಇದರ ಮುಖ್ಯ 
ಭಾಗಗಳು ಕೆಳಗೆ ವರ್ಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 

P ಎಂಬ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸೆಬ್ರೋಲನನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾಕೆ 
ಇದರೊಳಗಿನ ಸೆಟ್ರೋಲವು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಛಿದ್ರಹೊಳಿಗಿಂದ ಹಾಯ್ದು 
Cr ಎಂಬ ಕೋಣೆಯೊಳಗೆ ಬರುತ್ತದೆ, ಆಗ ಅದು ನಾಯುರೂಪ 
ನನ್ನು ಹೊಂದಿ' ಹನೆಯ ಕೂಡ ಮಿಶ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಣೆಗೆ 





Carburettor ವಿಂ ನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಆ ಮನೇಲೆ ಈ ಮಿಶ್ರಣವು 
ಸಿಲಿಂಡರಜೊಳೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತೆದೆ ಅಲ್ಲಿ ಕಿಮೆ ವಿ: ನು. ಸ್ಯ, ಕ ಟ್‌ 
ಸಂಟವಾಗುತ್ತೆ ಡೈ ಈ ಸೊೋಟಿದ ಶಕ್ತಿಯಿಇದಸ ಸಲಿಂ 43 ಗಿನ 
ಬಹು ತರವಸಗಿ ಇಂಧ ಸಿಲಿ.ರ 


ಗಳು ನಾಲ್ಕು ಇಬ್ಬನೆ ಆರು ಹ ವೆ ಒಂದು ಸಿಲೀಡರದೊಳಗಿನ 


) ಸ ಗಸ ವ್ಲಾಂದು ಸಿಲಿಡರ ನಗಳ ಗಿನ ಬಸ 
ಖಿ ತ p ೧ ಭೆ ಕ್ರ ೧ ರ್ರ ಇಳೆ ಎಳಿ ಇಗ 
[ಕ Ny ಕಳಗ ಹೋಗಿರುತ್ತದೆ. ಉಗ ಗಿ ನಿಸ್ಫನಕ್ಕೆ ಹದ Ce 
ತ್‌್‌ ೬ 6) fo 
21] J UO: ಟ್ಟ Ny pA ಮುಡೆ ಸರಿಮ Crank ನ್ನು ಈ ೨೨೨ 


na ಹಿ 
ತವೆ. ಮೆತು ಅದಕೆ ಹಚಿನ ಗಾಲಿಯು ತಿರುಗಹತುತ ದೆ. ಈ 


ಸಿಲಿಡಯಗಳು ಸಿ N 

ವಿತ.ಖಿಸರಿಸ ಇ ರ ಬ್ರಿ ಯಾನಾಗಲಾ ನಿಶಿತ ನ್ರಷುಹೆತ್ರಿ 
ಬಿಳುವಡ.ಗೆ ವೈವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ ಸಬ್ರೊೋಲ ನು ಓಹಪಿ೨ದ 
ಹೊರಬೀಳುವಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅದರ ಮಿಶ್ರಣವು ಸಿಲಂಡಂವನ್ನು ಸೇರು 
sy Valve ಗಳ ಬಟ್ಟರ ಸಿರೆ ಮತ್ತು ಸ್ಟ ದ ತಿಯ: 


ಅಳಿಯುವ ವುಯುಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆ ಹುಕುವಎಳ್ಯ ಬ.ಗಿರಗ ರ 
ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ, 

Oil engine ದಲ್ಲಿ ಸಟ್ರೋಲಿನ ಬದಲು ನಲ್ಲಸ್ನೆಯನಾ 
ಗಳ ೬ನನಾ ಟಿ1೮ | ಎಂಬ ಪ.ತ್ಲೊಂದು ಎಣ್ಣೆ ೫. ನ್ಸಗಿಲ 
ತೆ F ಹೆ . ೯ A ನ 
ಉಸಯೂಗಿಸ.ತ್ತುರೆ ಈ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಒಂದು ಕೂಳಿಭಖು 
ಓ 
ತಂದು ಅದನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಕಾಯಿಸಿ 


6 ಕ 


ಯ ನ್ನು ಸಯ” ನ ಗಾಗ ಜಾಗೆ ಬಕ್ಕೆ ಚಾರ್‌ 
ಅದಕ್ಕೆ 2೨೭ ಹಬ WY ರಾ ಕೊಡಿ 


) 


UE 9) ಈ ಕೂ ಫಗ Ws ಬಂದನ್ನು ತ್ತಾರೆ ಮುಂದು 
ಅದರ ಕೂಡ ಹುನೆಯನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿದ; ಗೃ ಒಕ ಪವ ಕೆಳಗಿಳಿದು 
ಆದೆರ ಮೇಲೆ ಭಾರವನ್ನು ಹಾಕಿ ಸ್ಫ್ಫೋಟವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ 


ಕ 


ಈ ಸೆಗಿ ನದ ಹಿಸ್ಸೆ ನವು ಮುಂದೆ Se ಇಂಥ ಮಾಲು 
ಸ್ಯ 
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ಅದರಲ್ಲಿ ಮೊದರೇ ಟೆೊಸಕೇಚಕನನ್ನು ನೋಡಿ 100 0 0. ಸಾ 
ರಜನನ್ನು ಹುಕಚಿಕು ಆನೇಲೆ ಅನರ ಎನಡನೇ ಬಾಯನ್ನು 
ಬುಮಿ ಮಾಡಬೇಕು ಮುಂದೆ ಆ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಒಂದು ನೂ 
ರು ಸಾರೆ ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಕೊಳಿತೆಸೊಳೆಗಿರ ಪಾ 
ರಜವನ್ನು ಬೇಗನೆ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು ಅದರ ಟೆಸರೇಚರನನ್ನು ನೋ 
ಡಬೇಕು. ಅದು ಮೊದಲಿನಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚುಗಿರುತ್ತದೆಂದು ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತೆದೆ. ಈಗ ಪಾರಜದ ಮೊದಲಿನ ಟಿಂಪರೇಚರವು 7, ಎಂದ 
ತಿಳಿಯಿರಿ ಅದರ ಕೊನೆಯು. ಟೆಂಸರೇಚರನ್ರು, T, ಎಂದು ತಿಳಿ 
ಯಿರಿ ಈಗ ಸಾನಜಕ್ಕೆ ಕುರ್ಯದಿಂದೆ ದೊರೆತ ಉಸ್ಸೃತೆ ಸು 


ಇ (15 
(ಸಾರಜದೆ Specific heat ಪ್ರ 5 ವೀದು ಕಿಳೆಯಿರಿ) 
ಕೊಳಿನೆಯಲ್ಲಿ ನಾನು ಮಾಡಿದ ಕಾರ್ಯವು 
= 100 x 100 x 100 


gram-centimeters of work 


 ಇನೆರಡೂ ಒಂಕ್ಕೊಂದು ಸರಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಉಷ್ಣತೆಯು ಹೊರಗೆ 
ಹೋಗದಂತೆ ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಿದರೆ ಒಂದು Calorie 
ಉಷ್ಣತೆಗೆ 42000 Jಂuೀs ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತೆನೆಂದು ಕಂಡುಬರು 
ತ್ತದೆ. 

Energy ಯು ರೂಪಾಂತೆರವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತೆದೆಂದೊ, ಈ 
ಎಲ್ಲ ರೂಪಾಂತರಗಳು ಕೊನೆಗೆ ಉಷ್ಣ ಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತೆನೆಂ 
ದೂ, ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. (ಪದಾರ್ಥವಿಜ್ಞಾ ನಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಮೊದಲನೆಯ 
ಭಾಗದ ೯೬ ನೆಯ ಪುಟವನ್ನು ನೋಡಿರಿ.) ಆದರೆ ಈ ಉಷ್ಣ ತೆಯು 
ಏನಿರುತ್ತ ದೆಂಬದು ನಿಜನಾಗಿ ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ, ಈಗಿನ ಶಾಸ ಸೈಜ್ಞರ 


ನ ತ werkt 


ಆಬಪತ್ರಿಯದ ಪ್ರಕಾರ ಕಾಯ್ದಂಜ ಪದಾರ್ಛೆದೆ ಸರಮಾಣಿಗಳು 
(Molecrles) ಯಾವಾಗ ಜಲಿಸುಕ್ತಿರುತ್ತನೆ. ಕಲ ಸ್ಲತೆ 
ಯು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ಚಲನೆಯು ಸರೇ ಕಾಯ ಪದ; ಪ್ರವ ಗಳು ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂ 
ದುತ್ತನೆ. ಈ 2 ಸರಮಾಣುಗಳು ವಿಶೀಷನಾಗಿ. ಚಲಿಸ ಹತ್ತಿದವೆಂದರೆ 
ಘನಸದಾರ್ಥಗಳು ಸ್ರವಾಹಿ ರೂಪವನ್ನೂ, ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
*ಯುರೂಪವನ್ನೂ, ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಉಷ್ಣತೆಯ ಈ ಅರ್ಥಕ್ಕೆ 
Dynamic (Ho of heat’ ನಂಜಿನ ್ನ ತ್ಹಾರೆ. 





CHAPTER IX 


LtciT AND ITS REFLECTION 
(ಪ್ರಕಾಶವೂ ಅದರ ಪರಾವರ್ತ್ಶನವೂ 





ಪ್ರಕ.ಶವಾದರೂ ೫/0೧.) ಯ ಒಂದು ರೂಪವಾಗಿರುತ್ತೆದೆ. 
ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಾವು ಸದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ನೋಡಬಲ್ಲಿವುು ಪ 
el ು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡವುತ್ತ ವೆ ಆ ಕಿರಣಗಳು ನ 
, ಕಣ್ಣುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಸದಾರ್ಥಗಳು ಗೋಚರವಾಗುತ್ತ 
ಸ್ಯ ಕೆಲವು ಪದಾ ರ್ಥಗಳು ಸ್ಮ ಪ್ರಕಾಶನುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಉ 
ದಾ ಸಸಿಯ ನಕ್ಷತ್ರ, ನ , ಕೆಂಡ RS ಉ 
ಪದ7ರ್ಥಗಳು ಸಂಪ್ರೆಕಾಶವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಅದರ ಕೆಲವು ಭಾ 
ಗವನ್ನು ಹೊರಗೆಡಪ್ರತ್ತನೆ. ಈ ಹೊರಗೆಡನಿದ ಪ್ರಕ:ಶದ ಸಹಾ 
ಯದಿಂದ ನಾವು ಆ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ನೋಡಬಲ್ಲಿವು. ಉದಾ;-- 
ಕಲ್ಲು, ಕಟ್ಟಿಗೆ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಮೊದಳಾದವನ್ಯಗಳ್ಳು' 


am § ಳೆ ಜು ' 


ಈಗಿನ ಶ ಶಾಸ್ತ ಜ್ಞ ಅಭಿಯದ ನ್ರಿಶಾರ ಸೂರ್ಯಕೆ ಬು 
ಜೆ ಶನ ತೆರಂಗರೊನವಿಸಗೆ (Waves) ಹೊರಬಿೀಗುತ್ತದೆ. ಕಿ ತ 
ರಂಗಗಳು ಎಲ್ಲ ನಿಶ್ವವನನ್ನು ನ: ;ಪಿಸಿದೆಂಥ Ether ಎಂಬ ಆತ್ತಿ 
ಸೂಫ ಮಾದ ಸದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಅನು ಕೀರ ಸ 
ಣ್ಣನ.ಗಿರುತ್ತನೆ. ಇನ್ಪಗಳೆಲ್ಲಿ ತುಸು ದೊಡ್ಡ ವು Rdicnt ಉಪ್ಪಿ ತೆ 
ು ಶೆರಂಗಗೆಳಾಗಿರುತೆ. ನೆ. 
ಪ್ರಕಾಶದ ತರಂಗಗಳು ಶೆಲನ್ರ ಟಗ ಸಂಖ್ಯ 
ಮಾಗಿ ಖರಿಗಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಪದಾರ್ಥೆಗಳು ಅರುಸ-ರಾ 
ಗಿ ([(1050೧0ಟಿಕಾಣುತ್ತವೆ. ಉಳಿದೆ ನದ ೪. ಕೆಲವು 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಸ್ನೀಕರಿಸಿ ಅವುಗಳ ಗೆ ಉಪ್ರ ತೆಯ ರೂಪವನು ನ್ನ್ನ ಕೊಡು 
ತನೆ. ಉಳಿದ ಕೆಲವು ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡ ತುತ್ತ ನೆ ಇಂಥವು 
ಆರುಸ:ರುಕುಣುವದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳ (Opaque) ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ... ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಅರ್ಧಮರ್ಧ 
ವಾಗಿ ಕ ಮಾಡಿತೊಳ್ಳುವಂಥ ಐದರ್ಥಗಳಿಗೆ 0೫1) 
ರ್ಥಗಳುದಿನ್ನುತ್ತಾ ಹ ಉದ; -- ಎಣ್ಣೆಯಕಾಗನ, ರಿಳುವುಾ 
ದ ಟಿವಿ: ಣನ ಪಾತ್ರೆ ಗಲು ಪ್ರಕ ಕವ “ಬಿದ್ದ ಪದ.ರ್ಥ ಗಳಿಗೆ 
(Medium) ಪ್ರ ಪ ಸ 01] ತ್ನ ತ್ತಾ ರ್ರಿ ಪು ತುಶೆಸ್ರಿ ತರೆಂಗ 
ರೂಸನಗಿ ಚ6ಸುತ್ತಿ ದ್ದರೂ ಅದು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿ ಗೆ ಸರಳೆ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಂದಂತೆ ಕೊರುತ್ತಷ್ಟೆ. ಈ ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ನಾವು ಕಿರಣಗಳು (Rays ) 
ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತೇವೆ. 
ಕಿರಣಗಳು ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ, ಸ ಏರ್ಯ ಕನಶೆವ್ರ 
ಬೆಳಕಿಂಡಿಯಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಪ್ಪದ್ದನ್ನು ನಾವು ಹು ಜಟ ಬದು, 
ಆದತಿ ೆಕಿಗಿನ ಪ್ರ ಸೋಗದಿಂನ ಈ a ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವ:ಗು ಕಾಡಿ 
ದೆ. 


ಐ 
ಕ್ರ 
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ಟಾ. J 


ಡು ಅನ್ಪಗಳಿಕ್ನ Rott 500ರ ನಿತ ನೀಟಾಗಿ ನಿನ್ಲಿಸ 
ಬೆ, ಅಕುಶೆ ಒಂಸೆ ಸಸಸತಬೆಸ ಸ್ಥಿ ಬಹುವಸುಗೆ ಪಿಯ್ಲಿಸಿಂ 
ದ ಅನುಸಳ್ಳು ಎರಡು ಛಿಸ್ರಗಳನ್ನು ತೆಸೆಯಬೆ:ಕು ಅನಲೆ ಆ 
ಛಿನ್ರಗಳ ಎಸುರಿಗೆ ಒಂದು ಮೇಣ-ತ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಇಡಬೇಕು. 
ಎರಡೂ ಛಿತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ದಿ೩ಸನು ಒಂದೇ ಸ3ಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಇ 
ದುಗ ಕೆಸಿಸು ಕಾರ್ಡಬೇೋರ್ಡಿನೆ. ಛಿತ್ರಸೆಸಗಿನ ನೆಇಡಿ ಕರೆ 
ಬೆಳೆಕು ಕಾಣುತ್ತಸೆ. ಒಂದು ಕಾರ್ಡಬೋರ್ಡನ್ನು ತುಸು ಸರಿಸಿ 
ದರೆ ಬೆಳಕು ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ ಇದರ ಮೇಲಿದ ಪ್ರಕಾಶನ ಕಿರಣಗಳು 
ಸತತ ರೆಖಃಸ್ಗೂ ಹೋಸಗುತ್ತೆನೆಖನು ಸ್ಪಷ್ಟ ನಗೆ ತ್ತೆನ. ಸ್ರತಾ 
ಶವ ಕಿರಣಗಳು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸುತ್ತುಕಪಿಗೆ ಸರಳ ರೇಖೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ, ಈ ರೀತಿಯಿಂದ ಹೋಗುವ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ 
Divergent pencil of rays ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಇಂಥ ಕಿರಣ 
ಗಳು ಯಾವದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಿದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ 
Convergent pencil of rays ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ. ಸೂರ್ಯ 
ನ ಕಿರಣಗಳು ಥಿಜವಾಗಿ Divergent ಇರೂ ಬಹು ದೂರ 
ದಿಂದ ಬರುವದರಿಂದ ಸಮಾಂತರ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು (Parallel) 
ಆಗುತ್ತವೆ, 
ಕಿರಣಗಳು ಯಾವದಾದರೊಂದು Opaque ಸದಾರ್ಥದ ಮೇ 
ಲ್ರ ಬಿದ್ದಾಗ ಅವು ತಿರುಗಿ ಚಲ್ಗಲ್ಪಡುತ್ತನೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ, ಇವೇ 
ಕಿರಣಗಳು ಕನ್ನಡಿಯಂಥ ನುಣುಪಾದ ಪದಾರ್ಥದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ, 
ಅನು ಹೊರಗೆ ಚಬ್ಲಲ್ಪ ಡುವದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ ಒಂದು 
ಕ೨ಡಿಸೊಳೆಗಿನ ಬೆಳಕಿಗೆ ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು ಹಿಡಿದರೆ ಬೆಳಕು ಪುನಃ 
ಹೊರಹೊರಡುವದನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ನೋಡಿರುತ್ತುರೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
2122020 (ಪಸಾಸತ್ತಿನೆ) ವಿಂಡೆನ್ನುತ್ತುರೆ. ಸನ ಪುತಳಿಖಯ 
ಕನ್ನಡಿಯ ನೋಲಾಗುನೆ ಸರಾರರ್ತನದ ಫಿಯನುಗಳು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರ 
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ಯೋಗದಿಂದೆ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತವೆ. 

ಪ್ರ ಜೋಗ; ೭೨೨. ಒಂದು ಕೆನೆ [ಡಿಯನ್ನು ಒ೦ಂನು ಕಾಗನದ 
ಮೇಲೆ ನೀಟಾಗಿ ನಿಸ್ಸಿಸಿ ೨ರ SA ಬವಿಗೆ ಎರಡು ಟಾ 
ಚನಿಗಳನ್ನು ಚ: ಚ್ಚಬೇಕು. ಅವುಗಳನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಬದಿಯಿಂದೆ 
ಕನ ಡಿಯನ್ಲಿ ನೋತವೆ: ತ್‌ ಆಗ. ಕನ್ನ ಡಿಸ: ಈ ನಿರತೂ ಟುಚ 
ನಿಗಳ ಪ್ರ ತಿಬಿಬಗಳು ಕಾಣುವನು. ಕ ಪ್ರತಿಬಿ:ಬಗಳಿತುವ ಸರಳ 
ಕೀಖಿಸುಲ್ಲ ಮುತ್ತೆ ಎರಡು ಟಾಚನಿಗಳನ್ನು ಚುಚ್ಚಬೇಕು. ಕನ್ನಡಿ 
ಯಗುಂಟಿ ಒಂದು ಸರಕರೇಖೆಸನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಮತ್ತು ಕನ್ನ 
ಡಿಸುನ್ನೂ, ಓ-ಚನಿಗಳೆನ್ನೂ ತೆಗೆದು ಕಾಗಸದ ಮೋಲೆ ಅವುಗಳ ಗು 
ರ್ಕೇಗಳಗುಂಟಿ ಸ ಸರಳರೇಖೆ 9ನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕು, ಇನು ಕನ್ನ ಡಿಯ 
ಗುಟ ತೆ ರೇಖೆಸು ಮೇಲೆ ಕೂತ್ರುತ್ತನೆ. ಮತ್ತು ಈ "ದಂಡು 
ನಿನಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂನು ಬನನ (Perqendicular)ತೆಸೆಸು 
ಬೇಕು, 

ಮೊದಲಿನ ನಿನ್ನು ಇದ್ದ ಸ್ಥಳವು 1 ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಮತ್ತು ಆ 
ದು ಕನ್ನಡಿಗೆ ಕೂಡುವ ಸ್ಥಳವು ೦ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. ಕೊನೆಯ 
ಬನ್ನಿನ ಸ್ಪಳವು R ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಲಿ N ಇದು ಲಂಬ ಪಿ 
ರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. ಅಳೆದು ನೊಡಿನಕೆ 1 ೦ ೫% ಕೋನವು 
RON ಕೋನಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 1 0 ಕಿರಣಕ್ಕೆ Inci- 
dent ray (ಪತೆನಕಿರಣ) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 0 ಬಿಂದ2ವಿಗೆ 
Point of incidence (ಸತನಬಿಂದು) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 10 


ಕತ 
ಭಾಗಾ ಬಃ NE 


N ಕೋನಕ್ಕೆ Angle of incidence ಎಂದೆನ್ನ ತ್ತಾರೆ. OR 


*ಕಿರಣಕ್ಕ್‌ Reflected ray (ಸರಾವರ್ತನ ಗಾ 9) ವಎಂದೆನ ತಕ ಕ್ರ 


ಚ್ಮ ವಂ 


ವತ್ತ NOR ಕೋನಣ್ಪಿ Angle ಟಾ (ಸರಾವರ್ತ 


K ಮ. ೨ ಪು ಣ ಹಾರ್‌ ವ 
ನ ಬರದ 8319) ಇ? 
ಇಡಿ 
ಕ್ಕಿ ಎಣಿ ದಲು 9 ಸ "ನು ಹ ಹಾ ೧ ೧ 
(೧) ಖಿತಿದಿಕರಿ9ಖ್ಬು ಸರಾವರ್ತೆನಕಿ *ರಣವು, ಯೊ ಲಂಬವು, 
ಳು ಲ ಎಟ ಪಾಳೆ ಇಳೆ ಯಿ 
ಒಂ ಪಾತಳಿ ಬಲಿರುತ ೫. 
೧೧ ಎರಿ 
ಎಜೆ ಕುಸಿ ಶು ಸಣ್ಣ ರಲ್ಲ ಎ ದಿ 4) ರೋ ಾಲ ದ್‌ ಗ 
(೨) ಸತನಕಿರ ಜು ಖಳ ಪರಾವರ್ತನಕಿರೂವ್ರ ಬಂದ 
ಚ? ಪು * ರು ಎ 
ಒಂದೊಂದು ಬದಿಗೆ ಒಂದು ಬಿರಿತ್ತಿಲ. 
1 ಮಾ ಲಲ್‌ ಹ್‌ ಎ ಡಾಲ್‌ ಸ್ಮೋಕ್‌ ಸಜ ಳೆ ನ 
(೨) ಸಿ23 ಊನ ಖಲಿ ೨೯ ೧ ಕೋನ ಸತಿ ಇರುತ್ತದೆ, 
) RE SN I ಫಿ ಸಾ ಲ _ CE ಸನಾ 
ಈ ಸರಾನರ್ತವರಿ ಕರಣಿಗಳು ವಿನ, ಕಣ್ಣುಗಳ ವೀರ ಬಿಡು ಗ 
(ಟ್ರಿ ಟು 
ಅಬ ರರ ತರ ಪಾ ಧ್‌ ಇ ಗಿ ಅ ಅಲ್ಲೆ ಸಿ i 9 ಬ ಇ ಬರುದು ಭ್‌ 4 
ಸಟುರ್ಫ್ಯಿಟು ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ನವಗೆ ಸು ಇಟಂರ್ಥ ರ 


ಆ 
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೪ 

ಪ್ರಾ 
ಐಂ 
7} 


ಸ್ನ ೩ರುವಸ್ವ ಕ ಅಂತರವು ಪ್ರ ತಿಬಿಂ ಬರು ಕನ್ನ ಗೂ ಇರು 
ತಡೆ, ಇದು ಕನ ನ ಭೂಮಿತಿಯ ಅಭ್ಯಸನೆದಿಂದ ಸಷ ವಾಗುತ್ತ ದೆ 
M M, ಇದು ಕನ್ನ ಡಿಖೆೊಂದು ತುದಿ, | ಇದ) ಪದಾರ್ಥ 
ನೆಂದುತಿಳಿಯಿನ. 1, ಇದು ಪ್ರತಿಬಿಂಬನೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಈಗ 
], ಡಿ ವತ್ತ ಓಜ ಇವು ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತನೆಂದು ಸಿದ್ದಮಾಡಬೇ 
ಕಾಗಿದೆ. 


M | 


ಓಸಿ 

LB ವಿಂಟಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕಿರಣವನ್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ. BN 
ಬಿಂಬ Normal (ಲಂಬನನ್ನು) ತೆಗೆಯಿರಿ, 7 ಪರಾವರ್ತನ 8 
ರೂನಸ್ಸು ತೆಗೆಯ, NBL ಕೋನವು ಪತನಕೋನವಾಯಿ.ತು. 
N BR ಕೋನವು ಸರಾವರ್ತನಕೋನವಾಯಿತು. ಮತ್ತು ಅವು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸರಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಅದರಂತೆಯೇ 11 1, 1 ಕೋನವು 
LBN ಕೋನಕ್ಕೆ ಸರಿ ಇರುತ್ತದೆ. 1 ಇದು ಸರಾವರ್ತನಕಿರಣ 
ಗಳಾದ )/ 1, BR ಇವುಗಳ. ಕೂಡುವಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 1 1 ಮ 
ತ್ತ BN ಇವುಸಮಾಂತರ ಸರಸೇಖಿಗತ L R ಇವುಗಳನ್ನು 
ಛೈವಿಕುತ್ತನೆ, ಅದ್ದ)ಂದ 11 LB ಕೋನವು! ಔ ಜ ಕೋನ 
ಕ್ಟ ಸರಿಯಾಯಿತು. 

_ ಈಗ! ಸ4 0 ನತ್ತ L )110 ತ್ರಿಕೋನಗಳ BMS 
ದು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. BML, BML, ಕೋನಗಳು ಎ 
ರತೂ ಕಾಟಿಕೋನಗಳಾಗಿರತ್ತನೆ. ೫1.11 ವತ್ತ 08 L M 
ಇವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸು ಇರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದಸಂದ ಇವೆರಡೂ ತ್ರಿಕೋ 
ನಗ, ಏಕರೂಪ (ಛಿಂಟ್ಜ600)ವಾಗತ್ತವೆ. ಅದ್ದುಂದ |, M 
ಇದು 1 |ಗ್ಗೆ ಕ್ಸ ಸರಿಯಾಖಿ.ತು, 

ಕಸ್ಮಿನ ಮತೆ ಬಿದ್ದ ಸರಾನರ್ತನ ಕಿರೂಗಳೆನ್ನು ಹಿಂದಿ ಜೆ? 
ಸಿನಸ ಅನು ಕ್ರತಿನಿಬವ ಷೇಶೆ ಕೊಡುವನು, ಚದ್ದಖುದರೇ ನನು 
ಗೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಗೋಚನವಾಗ ತ್ತವೆ. ಆರ್ಫುತ ಪ್ರತಿಷ್ಯ ಒಪು 
ಕುಣಿವ ಸೃಕದನ್ಲಿ ಎನೂ ಇರುವದಿನ್ಸು, ಇಂಥ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕ 
Virtual (ದೃಷ್ಟಿ ನೋಡೆ) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಕೆಳಗಿನ ಭೂ 
ಏ.ತಿಸ ಅಫ್ಯೈಕತೆನಿಂದ ಸಿದ ನಾಗ.ತ್ತೈನೆ. 

L ಇದು ಸದಾರ್ಥನೆಂದ, ತಿ೪ಯಿ.ರ. 1 ಇದು ಅದರ ಪ್ರತಿ 
ಭಿ:ಜನೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ೫ ೦ ಇದ. ಕನ್ನಡಿಯೆಂದು ತಿ೪ಯಿರಿ, 
| 9 ky ಇರು; ಕನ್ನಡಿಗೆ ಅಂಬನಃಗಿರ.ತ್ವದೆೊದು ತಿಳಿಯಿಸಿ, ನತ್ತು 


ಲಿ ಇದೆ ಗಿ [ಕಸ] ಇರಸೃತೆ, ಗೈ ಬತ್ತು ಗೆಳ 
ನೆರಡೂ ಸತನೆ ಕಿರಣಗಳಿಂದ: ತಿಳಿಯಿರಿ, ಇವುಗಳನ್ನು ಸರ: "ಶೀಗಿ 
ಬೈ, ೮7) ಕಣ್ಣಿನ ನೆ :ರೆ ಬೀಳ,ವನ್ರು ವತ್ತ ಅನೇ ಸರ.ನರ್ತವನ 
ಕೆರಣಗನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಬೆಸಿದಕ್ಕೆ ಆವು ಡೆ ಕ್ಸೆ ಬಂದು ಕೂಡ ವವು, 
ಯಾಕಂದರೆ ಮೇಲಿನ ಅಭ್ಯಸನದಿಂದ 1, A ೦ ನತ್ತ LA 
ತ್ರಿತೋನಗ4. ಎಕರೂಸನಿರತ್ತಸೆ. ನತ್ತ 180 ನತ್ತ 1, 
PO ತ್ರಿಸೋಣಾಗಳಾದರೂ ನಿ ಕರೂಸನಿರತ್ತನೆ. ವತ್ತ 1, ಸಿ, 
1. R ಇವು ಸರಾನರ್ತನ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬೆಸಿಸಿನುಫ ಸಶ4ಸೇಚಿಸ 3 


ಮಾತೃ ಆಗಿರುತ್ತೆ ನ. ಹೊರ್ತಾಗಿ ಅವೇನು ನಿಜವಾದ ಕಿರಣಗಳ, 
3 ಕ ಡೀ ಹೆ 


IN 
L A . L 
ನ A 4 
po ನ, 
PB BF 
ಸ್‌ _ / 
ನ್‌ ಚ್‌ 3 B 
ರ: 


ಒಟ್ಟಿ ನಮೇಲೆ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಸ್ವರೂಪವು 
೪ _ ಕೆ ೧ NS 9 
ಕೆಳಗೆ ಬರೆದಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 

(೧) ಸೃತಿಬಿಂಒವು ಕೇನಲ ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿ ಮೋಹೆವಾ ಗಿದ, 
ಅದನು ಒಂದ, ಫೋಟೊದ ಕನ್ನಡಿಯ.ನೇಲೆ ಅಥವಾ ಒಂ 
ದು ಪರಬಿಯ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿಸರಿಕ್ಕೆ ಬರ.ವದ್ದಿ. . 

(೨) ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಸೀಟಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. 

(೩) ಸನುಪಾತಳಿಯುಳ್ಳ ಕನ್ನಡಿಯ ಮೇರೆ ಬೀಳ.ವ ಪ್ರತಿಬಿಂ 
ಬನು ಕನ್ನಡಿಯಿಂದ ಎಸ್ಟ ದೂಶೊರುಸ್ಮಯ್ಯೋ ಅಷ್ಟೇ ಅಂತರಿವು ಸ 
ದಾರ್ಥಕ್ಕೂ UE ನಡನ ಇರುತ್ತ ದೆ. 


| ಫೆ ಆಜು 
(೪) ಸಿಮಸಾತಳಿಯುಳ್ಳ, ಇನ್ನ ಡಿಯೊಳಗಿನ ಎಎ. ಅ 
ರವು ಸದಾರ್ಥದ ಅಕಾರದಸ್ಟೆ ಇರುತ್ತ ಹಿ. 
(೫) ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಎಡಬಲಕ್ಕೆ ಶಿರುವುಮುರುವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತ 
ಥೆ, ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಬಲಗೆ ಬಯ್ಯ ಎಡಗೈಯ್ಯಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ, 
ಬವ ಬಸದ ಹೆಂಗ ಸರ, ಕನ್ನ. ಸಿಖ: ಲ ನೋಡಿ ತೊಂಡರ್ಕೆ ಉತ್ಕ ರಹಿಂ 


ದುಸಾ “ದ ಹೆಂಗಸರಂತೆ ಬಲಗಡೆಗೆ ಸರಗ: ಹೊಕ್ಕ ಹಾಗೆ ಕಾಜಿಸು 


ಲಾ ಹ 


ಕ 


೩ 


ಒಂದ. ಸದಾರ್ಥನನ್ನು ಎರಡು ಕನ್ನಡಿಗಳ ನಡುನೆ ಇಟ್ಟರೆ 
ಆದರಿಂದಾಗುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಎರಡಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತ ನೆ, ಆ 
ಗಳಿಗೆ «Multiple 1 Image: ೫'ಗುಣಿತನಾದ ನ್ರತಿಬಿಂಬಗಳೆ) ಉಂ 
ದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸಮಾಂತರನಾಗಿಟ್ಟಿ ಎ ರಡು ಕನ್ನ ಡಿಗಳ ನಡುನೆ ಒಂ 
ಥು ಪದಾರ್ಥನೆನ್ಸಿಬ್ರರೆ ಅದತ ಸ ಸತಿ: ಬಿಂಬವು ಎರಡ ಕನ್ನ ಡಿಗರಲ್ಲಿ 
ದೃಷ್ಟಿ ಯು ಹೆರಿಯವನರೆಗೆ ಅಸ ೦ಖ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವವು. ಇದರ ಕಾ 
ರಣನನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಅಕೃತಿಯಿಂದ ತಿಳಿದ.ಕೂಳ್ಳ ಬಹುದು. 

M, 31, ಇವೆರಡು ಸ ಸನಾಂತರವು, ಕನ್ನ ಸ ಡಿಗಳುದ. ತಿಳಿಯಿರಿ 
P ಎಂಬ ಸದಾರ್ಥನು ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ಅಧಿಯೆಂದು ತಿಳಿಂ 
ಯಿಂದ ಕನ್ನಡಿಗೆಳವ?ಿಗೆ ಒಂದ: ಲಂಬವನ್ನು ತೆಗೆದು ಆದನ್ನು ಎರ 
ಡೂ ಬದಿಗಳಿಗೆ ಬೆಕಿಯಿಸಿಂ, ॥ ಯ. ಈ) ಲ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಈ ಲಂ 
ಬದ ಮೇಬೆಯೇ ಬೀಶುವನು. 

ಈಗ ॥() ಕಿರಣವು || ದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಪರಾವರ್ತನಹೊಂದಿ 
ಅದು Pp; ಸೃತಿಬಿಂಬದಿಂದ ಹೊರಟಂತೆ ತೋರತ್ತಕೆ , ಸರಾವರ್ತನ 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಈ, ೧ ೩ ಕಿರಣವು ಖೆ, ಕನ್ನಡಿಯ ಮೇಲೆ ಬಿ 
ದು ಪುನಃ ಸರಾಪರ್ಶನವನ್ನು ಹೊಂದಿ ೫ ಪ್ರತಿಬಿಂಬನನ್ನು ಮಾಡು 
ತ್ರದೆ. ಬಗೆ ಆದು PR ರ ಕಿರಣವಾಗಿ ಹೊರಹೊರಡೆತ್ತಡೆ. ಇ 
ಮನೆತ್ತೆ 11, ಕನ್ನಡಿಯ ಮೇಲೆ ಬಿಧು ಗಿ ಸ್ರತಿ ಬಿಂಬನನ್ನು ಮಾ 


್ನ "ಫೈ 


ಟ್‌ 
ಆ 

C3 
ಕ 


9 ಜ 
ರ ಇ - ನನ SE ಸ 
§ ನು | ರ್ಸ್‌ ಪ್ಲ 
ರ್ಟ ತ ಲೋ ್‌ 43 
ಇರ್‌ (೨). ಸಿ 
ಸರ 1 1 
R ಇ pd 
pS 
ಎ (ಸ್‌ 
೪ 
ಶ್ರ ಎ ಓರ a ದ್ರಿ ಆ ಇ ಇ ವಿ ಬರಾ 
“ಠಿ ದಿ, ಜಃ SRN pele, ಕಿರಣನ 0೨ SPR ನ್ಯ ರಾವ 
wd 
RS ಎ Ne ತ ಯು ಎನಿಸಿ ಇಲೆ px 
ರ್ತನಿನನು ಹೊಂದ.ವದರಿಂದ ಈ ಪರಾವರ್ತಿತ 3ಶನಗಳೆ ಅಸಂಖ್ಯ 
ಸ್ಯಾ, ೦. (೦. ತ ಬೈ A ನ 
ವದ ಸ್ರತಂಬಗ Ps ೨೭ ಡುತ ದಾ 
A iio 
ಅಗ ಪೂ ಎ ಆ ಅಕ್‌ ಜಿ ಸ ren 
ಖರದು ರನ್ನ ಡಿಗಳು 'ಮಾಂತರವಾಗಿರವೆ, ಒಂದ: ಕೋನವನ್ನು 
ಎವ | ಎಳೆ ಹಾಕಾ ಗ 5 kere ಬ ದು ಸ 
ಮಾಡಿ ನಿಂತರೆ ಅವುಗಂಣದ ಗವ ಸ್ರತಿಬಿಂಒಗಳನ್ನು ಕಸೆ ಕೂಟ್ರ 
೧೪ ಇ ಇ. ಈ ಇರ ಅಳ್‌ ಭಯ್ಯ ) ೧೮ fd 
ಭೂದಿ:ತಿಯ ಅಭ್ದಸನದಿಂನ ತಿ$ 'ದ.ಕೊಲ್ಲ ಬಹುದು. 


M ಗಿ ಳೆನ್ನಡಿಗಳ M. () M, ಕೋನವನ್ನು ಮಾಡಿ ನಿಂ 


ನೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಮತ್ತು P ಎಂಬ ಸದಾರ್ಥವ್ರ 


೨ 
ಂದು 1 ೪ಿಯಿರ್ಕಿ P ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 11, ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ P, 
ತ್ರದ ಮತ್ತು 0 M, ಮತ್ತು P, M, ಜಿ ಸರಿಯಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ ಲಲ್ಬರಿಂದ 00 ಇದು 0೫ ಕೈ ಸುಯಾಗತ್ತ್ರಜಿ. ಯ 
ಧ್ಯಾಧಕೆ () p M, ಮತ್ತು O [4 M, ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಏಕರೂಸ 


Gs 
ಣು 31 





ಗಿರುತ್ತನೆ, ಅದರಂತೆಯೇ P, ದುಖ, ಜೊಳಗಿನ ಸೃತಿಬಿಂಬ 
ದರೆ ೦೫ ಮತ್ತು ೧ ಇನೆಂಡೂ ಸರಿಯಾಗುತ್ತನೆ. ಹೀಗಾ 
() ಬಿಂದ.ನನ್ನು ವ.ಧ್ಯಬಿಂದ ವೆಂದ ತಿಳಿದು OP ತ್ರಿಜ್ಯದಿಂದ 
ದು ವರ್ತತವನ್ನು ತೆಸದ3ಿ P ವ.ತ್ತ್ಮ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗ ಸಾದ 
P, ಇವುಗಳು ಅದರ ಪರಿಘದ ಮೇಲೆ ಬೀಳ.ತ್ಮನೆ. ಇದಂಂತೆ 
ಪುನಃ ಪರಾವರ್ತನವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ದಂಥ 
| P, ಮುಂತಾದ ಪೃತಿಬಿಂಬಗಳಾದರೂ ಈ ವರ್ತೂಳದ ಸರಿಘದ 
ಆಯೇ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ನಾವು ತ್ರಿಕೋಣಗಳ ಎಕರೂಸತಿ 
ದ ಸಿದ ಮಾಡಬಹುದು, ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ P ಪದಾರ್ಥವನ್ನೊಡ 
೧ಂಡು ಆದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಕಿ್ಲ ಇದೇ ವರ್ತುಳದ ಪರಿಘದ ಮೇಕೆ 
-€ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಅ ದ ಕೂಡ ಅವು ಸರಿಯಾದ ಕೋನ 
1ನ್ನು ಮಾಡುತ್ತ ವೆಂಬುವದು ಸ್ಫಸ್ಪೃವಜೆ. ವರ್ತಳಿವು 360"(೩ಗಿ) 
ಸುತ್ತದೆ, ಆದನ್ನು M, OM, ಕೋನದಿಂದ ಭಾಗಿಸಲು P ಯ 
್ಲೀಡಗೊಂಡ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಬರುವದು. ಅದ್ದರಿಂದ 


ಕೊ... ಸಿಗೆ ೨. 


ಬರೇ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು : 











360 
೧ 
ಆಯಿತು. 
ಈ ನಿಯವ.ದ ಪ್ರಕಾರ ೦ ಇದು ಕಾಟಿಕೋನವಿದರೆ ಪ್ರತಿಬಿಂ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
360 
== ಬಾ 1 ಮಾ 3 

00 ಆಯಿತು 
೦ ಇದು 42 ಇದ್ರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸ ಸಂಖೆ, ಯು 

360 

45 ಆಯಿತ್ತು 


ಕನ್ನಡಿಗಳ ಈ ಗುಣಿತ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಗುಣವ 
ನ್ದ K ER ಎಂಬ ಹ.ಡ.ಗರ ಅಟಿಸೆಯ. ನ್ನು ಮಾಡುವದ 
ರ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ೩ ೪ ಅಥವಾ ೬ ಸರಿಯಾದ 
ಕನ್ನ ಡಿಗಳನ್ನು ಒಂದು “ೊಳಿವೆಜೊಗಕೆ ಕೂಸ್ರಿಸಿಶತ್ತಾ ರೆ ಈಕೊ 
ಅವಯ io ಬಾಯಿಗಳನ್ನು ಕಾಜಿನಿಂದ ಒಂದು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಒಳಗೆ ಬಣ್ಣದ ಕುಜಿನ ನಣಿಗಳನ್ನಾ ಗಲಿ, ಬಳೆಯ ಚೂರುಗಳನ್ನಾ ಗೆ 
ಲಿ, ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೊಳಿವೆಯೊಳೆ ನೋಡಲು; 
ಣಿಗಳ ಪ್ರತಿಜಿಂಬಗಳು ಸುಂದರವಾಗಿ ಕಾಣಹತ್ತುತ್ತನೆ, ವ.ಣಿಗಳನ್ನು 
೪ಗಳಾಡಿಸಿ ನತ್ಟೊನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಅವುಗಳ ನ್ರತಿಭಿಟಗಗು 


9A nd ಲು ಪೈ ಇತಿ 
೬ ಂದು ರೀತಿಯಾಗಿ ಕಾಣಸಹತು ತವೆ. 
ಹ ಎ ಎ0 
ಕ ತ ಸತು ಮ SS ಸಜ 
Spherical mirrors (ಗೋಲವುದ ಕದ್ದಿಗಳು): 
NA ಮಿ ಷಾ J ಎವ) I ಳ್ಳ ಹ ಬ 
ಹ ಸಿ ನತನ ಸ ುತವಿಯಳ್ಳೆ ಕನ ಜಿಗಿ? ಗದ ೦.) ತಿಬಿಂಬಗ 
we) ಳ್ಳ PR Je) ಹ್ಮ 
ಗು ಇ ಧು “) ಗ್‌ ಷಾ ಹ ಸ ಇ) ಪ್ಯಾ 
ಗೆ ಅಭ್ಯ್ಯಸಿಸಿಎವು, CN ಗಾೀಲಿವಿುದಿ ಕನು ಚಿಗೆಸ ವಿಷಯವಾಗಿ 
ಕ್‌ೆ ಲೆ ಕಾಲಾ, . ಉ ಠೃ ಮಾಗಾ ಂ ೧ fed ಇ 
ಗೀಡೋಣ. ಇವು ನಿಜಮಗಿ ಸಂಸೂರ್ಣಿವಾಡ ಗೋಲಗಳಾಗಿರತೆ 
ee ಆ ಠಂ ನಟಿ ಹ ಘ್‌ 
ಜ್‌ ಗೋಲದ ಸ್ಸ ತ.ಣ.ಕುಗಳುಗಿರ. ತವೆ. ಈ ಕ 
ಗ 3. UE 


ಡಿಗಳು ಎರಟು ವಿಧವಾಗಿವೆ. ಒಂದನೆಯ ಒಗೆಯ ಸನ್ನಡಿಗಳಿಗೆ 


೨೨೪೮೫ mirrors” (ಭಬಹಿರ್ಗೂೋ ಲತ ಕನ್ನಡಿಗಳು) ಎಂದನ್ನು 
ರ. ಇವುಗಳ ಡುಬರಿಯಾದ ಭ.ಗವು ಜು. ಘಾ 
— hd RS ಲೆ 

ಶಬ. ಖರಪಿನಿಯಿ ತರದ ಕನ್ನಡಿಗಳ “(Concave mirrors 


po ನ. J (7 ದ್‌ ಸ್‌ 
'೦ಂತರಗ್ಗೋ£ಃ NE ಬ3ಮಾದ ಕನ್ನ ಡಿಗಳು ಉಊ೦ಲಿಖ ಶಸ 


೧ೀಡಿದಂಥ ಒಳಭಾಗವು ಸರಾವರ್ತಿ; 
| ಕೊಟ್ಟ ನಿಸಖಗಳನ್ನು ಟು ಪಶತ್ತ ಸ್ನಗಿವೆ. 
ಇಂಛ ಕವಿ ನ್ನಡಿಗಳು ಯೂನವಗೆ ಗೋಲ ಬಗಗಳರುಲ್ತ ನೆಯೋ ೪ 
ಗೀಲದ ವ. ಧ್ಯ ಬಿಂದುಗೆ of Curvature ಎಂದೆನ್ನು 
ರ, ಕಳಗಿನ ಲೆಕ್ಸೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ಇದು ಛಿ ಆಗಿರುತ್ತನೆ 
ಕನ್ನ ಡಿಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು ಗೆ Pole ವದೆನ್ನುತ್ತಾ ತ್ನಾರೆ, ಆಕೃ 


Cu 
+ 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
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entre of curvature ಕೈ ತೆಗೆದ ಸರಭರೇಖೆಯು Radius 
0೫೯೪೩೬೧೮ ಎಂದೆನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಂತರ್ಗೋಲಕಕನ್ನಡಿಯ ಮೇಲೆ ಸಮಾಂತರ ಕಿರಣಗಳು ಬಿದ್ದ 
ಅನುಗಳಿಂದಾಗನ ಸಕಿಬಿಂಬನು ಕನ್ನಡಿಯ ೫/[೧೧1೧16 axis 


ಡಿಗೂ Centre of 


ನದು ಕನ 


ನಿವ 
ಲ್‌ 


ಇ 
191 
ನ 

ತ ಸ 
[ee 


ಳು. 


ಗಿ 
ಐ 


1 


ಕ 


ಇ 
2 
pe 
ತು 
=) 
[2 
ಇ ್‌ 
ಇ ಇತ 
ರ 
ಗ ಸೇ 
ಇಇ. ೧ 
Wl 
ಇ ಡಿ 
ರ ಡೆ 
0 ೧ 
Ye %3 
ಡಿ 
೭ ಇ 
7 
ಇ 


ಭೂಖತಿಯ ಅಭ 


ತಿಳಿಯಿರಿ, 


೨೦ 


tre of curvature 


‘Wy CEN 


pp 
ಲ 


C 


ಒಂದು 
R 
ಅಂದರೆ ಔ ಟಿ ಅದ 


೨ ಛೆ. ೨ 
» ನತಿನ ಹೌ 


ನವನ್ನು PRC ಕೋನ 


೧೧ 
ಗಿ 4 


ತ 
ಡಿಯ ಸಣ 


ತು ಜಾತ 
೧೨೭೬ 


ಹ 
wi 
~ 4% 
«ಬು 


ಇದ್ರ 
[@) 
ಲ 


ರಿ, 


ಆ - 
ಅತ್ರ 


p ಲ) 
೦೪ 


ಷೆ 


ಎಕ್ಸ್‌ ಅಲೆ ಇರೆ ಯು 
435 CN 


td 


eo 


ತ. 


5 


4. 


12 
2 
ಲೆ 


ರರೂ 


ಲ 


(ಮ 
ಆ 


ಷ್ಣ ಸು ೨ ~ ಹಾ 
ಸ್ಸ (ಸ 1 ೮ 


ವ್‌ 


ಆ 


ದ್‌ ಶಾ 
{Wows 


pS ದೆ 
೨೦ಎ 


Ko) 


ಆ 


ು ಪರೂವರ್ತಿಟಿ ಆ 


ಎ 
ಎ 


1 


(೨ 
1) 


ಬ. ಬ್ರ 

pe 

ಅ ತ 

ಗಿ 

ಎಂ ಹಸೆ ವ 

ಚ ದಿ 

ಣ 2 ದಿ 
(೨ 

, "01 33 

12 ಡೆ 


ಆಲ 
ಹಾ 
ತ್‌ ಪೆ ಎ 
vB eu 
ಎನೆ ಸ್ನ 
wd 


A) 
33 
14 


ದಕ್ಕೆ Principle focus ಬಂದಿನ್ನು 
ಎತ 
~~ 
ಸ 


ಖ 


ಣ್‌ 
pron 


1 


Nc 
m1 (> 
ವ 

ನರ 
3 ಟಕ 
೪೨ ಸ 
2 1 
ಣಿ a” 
ಪ್ರ ಇ 
Gg B 
1] 

ಚಿ 3 
aA 
ಹ 
ಪು (8 
ಒ ದ 
YD ba 
Po (ಛ0ೈ 
6 
ಜು VU 


PS ಪಾನ ಜೋ ಜೀ ಷಹಟ 0 


ಚ sms 


ಹ ಬಾ 


§ ಜ್‌ 


ಬ್‌ 


ಗಾ ಡಾ ತಿರಾ ೫. 1. ಇ 


೪ 


ಟ್ಛ 


ಹಸೆ ಛಿ ಯಾ 


ದೆ ಸಿದೆ ಸಮೀಸವಿರುವದರಿಂದೆ ೫% ಮತ್ತು ೯ ಸಿ ಇನು ಸರಾ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಸರಿಯಾದವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಿ೫ ಇರು ೮ Fಕ್ಕೆ 
ಸರಿಯಾಯಿತು. ಮತ್ತು ೫ ಇದು ಸಿ೦ಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದ.ವಾ 
ಯಿತು. 

ಈ ಅಂತರ್ಗೊೋಲಕ ಕನ ಡಿಯ 100ರ ನುವು ಸ್ರ 
ಯೋಗದಿಂದ ತೆಗೆಯಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಅಂತರ್ಗೋಲಕ ಕನ್ನ ಡಿಯನ ನ್ನು ಒಂ 
ದು ರಿಬಾರ್ಟಿಸ್ಟಾ 0ಡಿಗೆ ಹಚ್ಚೆ ಅದನ್ನು ಸೂಯ ಜಗ ವಿಭ) 
ರಿಗೆ ತ.ಸು ಬಾಗಿಸಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು. ಮುಂಡೆ ಕನ್ನಡಿಯ ಬದಿಗೆ 
ಒಂದು ಕಾಗದವನ್ನು ಹಿಡಿದು ಅದನ್ನು ಹಿಂದೆ ಮುಂದೆ ಸರಿಸಿ 
ಆದರ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಪ್ರಕ.ಶವು ಪ ಪ್ರಖರನಾಗಿ ಎಲ್ಲಿ ಮೂ 
ಡುನದೋ ಆ ಜಾಗೆಗೆ "ಕುಗದನನ್ನು ಸ್ಟಿರವಾಗಿ ನಿಕ್ಲಸಬೇಕು. 
ಈ ಪ್ರಖರವಾದ ಸ್ಫ್ಯಾನವೇ ಸೂಯ. ೯ಪ್ರತಿಬಿಂಬವಾಗಿದೆ, ಕನ್ನ ಡಿಯ: 
Principle (೧೦೪ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಮುಂದೆ ಈ ಕನ್ನ 35. ನ್ನ್ನ 
ಒಂದು ಕತ್ತಲೆಯ ಕೋಣೆಯೊಳಗೆ ಇಟ್ಟು ಅದರ ಎದುರಿಗೆ ದೂ 
ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೇಣಬತ್ತಿ ಯನ್ನು ಹಚ್ಚೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಇದರ ಪ್ರ 
ತಿಬಿಂಬವು ಔಂಊ ಮತ್ತು centre of curvature ಇವುಗಳ 
ನಡುವೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಆದು ತೀರ ಸಣ್ಣದಾಗಿರತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಕಿರುವ್ರವುರ, ನಿರ ತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ನವು ಒದ; ಕಾಗದಡ 
ಮೇಟಿ ಮೂಡಿಸಬಣೆ : ದು ಅರ್ಥುತ್‌ ಟು ದೃಷ್ಟಿ ನೋಹನಾಗಿರದೆ 
ನಿಜನ;ದ ಸ್ರತಿಬಿಂಬನಾಗ್ತಿರುತ್ತಗೆ. ಮುಂದೆ ಈ ದೀಪವನ್ನು ಕ 
ನ್ಸಡಿಯ ಸಮೀಪಕೆ ತಂದ ಹಾಗೆ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಗೊಡ್ಡ 
ದಾಗ ಹತ್ತುತ್ತದೆ, 'ನುತ್ತು Centre of curvature ದ ಕಡೆಗೆ 
ಸಂಯುತ್ತವೆ.. 

ಈಗ ದೀಸನನ್ಮು Contre of urate ಸ ಮೇಕೆ 


ai [ಟೂ 


ಓಡಿಯರಿ, ಅದರ ಸೃತಿಬಿಂಬನ್ರೆ ಅನೀ ಜೀಸಡ ನೆಟೆ ಅಸ್ಟೆ! ಆಕೆ 
ನಳ್ಳಿ ದ್ವಾಗಿ ಕಿರು ಟೀ! ಬೀಳುತ್ತದೆ. 

“ಮಂಜಿ ದೀಸನನ್ನು ೫7005 ನುತ್ತು Centre 01 
Cu-vature ಇವುಗಳ ನಡುನೆ ಇಡಿ). ಈಗ ಇರರ ಸ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ದೂರದಲ್ಲಿ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ನ.ತ್ತು ಅದು ಕಿರುವುಮುರುನಾಗಿ ಧೆ.ಡ್ಡ 
ದುಗಿ ಕಾಣತದೆ, ದೀಸವಸ » ಔಂಂಯ ದ ಸನಿಸಸಕ್ಸಿ ತಂದ ಹಾಗೆ 
ಸ ್ರತಿಬಿಂಬವು ಬಹು ದೂರವಾಗಿ ಸ)ಿಯುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಜೊಡ್ಡ 
ತು ಓದ್ದಾಗಿರ.ತ್ರದೆ, ಇವೆಲ್ಲ ಸ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಇ ಜವಾ ದ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಯಾಕಂನರ ಇವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಒಂದು 
ಕಾಗದದ ಮೇಣಿ ನೂತಿಸಬಹ:ಡೆ. ಇನ್ನು Pe ದ ಮೇಲೆಯೆ € 
ದೀಸವನ್ನು ಇಟ್ಟಿಕೆ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು. ಬಹು. ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಇದಾದರೂ ಅತಿಶಛ,ದೊದ್ಕೆದಾಗಿದ್ದೆ ತಿರುವುಮುರ; 
ವಾಗಿ ಇರಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕು, ಮತ್ತೆ ನಿಜವಾದ ಪ್ರತಿಖಿಂಬವಾಗಿರರಿಕ್ಕೆ 
ಬೇಕು. ಆದರೆ ಇದು ಬಹು ದೊರವಿರ ವದರಿಂದೆ ಕಣ್ಣಿ ಗೆ ಕಾಣಿಸುವ 
ದಿ. ದೀಸನನ್ನು 70005 ದ ನೆಲೆಯೇ ಹಿಡಿದಾಗ ಅದರ ಸರಾವ 
ರ್ಶಿತ ಕಿರಣಗಳು ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿರ.ತ್ತನೆ. 

ಇನ್ನು ದೀಪವನ್ನು ಕನ್ನಡಿಗೂ Focus ಕ್ಕು ನಡುವೆ ಹಿಡಿಯಿ 
ರಿ ಈಗ ಅದರ ಸ್ರತಿಬಿಂಬವು ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿ ಮೋಹವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮತ್ತು ಅದು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿಯೂ ನೀಟಾಗಿಯೂ ಕಾಣಿಸುತ್ತ ಡೆ. 

” ಅಂತರ್ಗೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಯ ಎದೆರಿಗಿಟ್ಟಂಥ ಸದಾರ್ಥದ ಪ್ರ 
ಬಿಂಬವನ್ನು ನಾವು ಬೊನಿತಿಯ ಅಭ್ಯಸ ಸನದಿಂದ : ಹತ 
ಇದನ್ನು ಕೆಗೆ ಕೂಟ್ಟಿ ರ, ತ್ರೆ ವೆ. 

ಇದು 110 ಕನ್ನಡಿಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ನತ್ತು ಲಿ 
ಇದು ಅದರ Centre of ಮ re ವಿಂದ ತಿಳಿವಿನ. ೫8 
ಇದು ಅಧರ ಔಂಂಟಾ ಇಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, OP ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥ 
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curvature ದೆ ನದದ ಭು ರ್ಥ ಕ್ರಿ ಸಿರಿ 
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ಕ್ಕೂ ನಡುವೆ. ವದು ದೊಡ್ಡದೆ ದು 


(೫) Focus ದೈ ಜತಿ ದೊರದನ್ಲಿ |ನಿಜನಾದತು ತಿರುವುಮುರು 

ಮೇಲೆ ವಾದದು ಬಹು ಜೊಡ್ಡದಾದ್ದ 
| ರಿಂದ ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ 

(೬) F ಕ್ಕೂ ಹ, ಕನ್ನ ಡಿಯ ಹಿಂದೆ ನೀಾದದು ದೊಗ ದು ದೃ 

ನ್ನ ಡಿಗೂ ನಡುವೆ ಸ್ವಃ ಮೋಹನ. Virtual} 
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ಬಹಿರ್ಗೋಲಕವಾದ ಕನ್ರಡಿಯೆ.ಲ್ಲಾಗನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬನನ್ನು 
ಕೆನಗಿನ ಭೂವಿ- ತಿಯ, ಅಭ್ಯಸಸದಿಂದ ತಿ?ದ.ಕೊ. ಬಹೆ.ದ.. 
C ಇದು ಕನ್ನಡಿ 2 Centre of curvature ಬಂದು ತಿಳಯಿ,೨, 
P ಇದು ಸದಾರ್ಥನೆಂದ. ತಿಕಿಯಿ.ರಿ. P R ಇದು. P-inciple axis 
ಕ್ಲೈ ಸಮಾಂತರನುದ ಒಂದು ಕೆರೂವಸೆಯೆ.ಂದು ತಿ?ಯಿ೨. CRN 
ಇದು ಕನ್ನಡಿಯ ಆ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಲುಬನಾಯಿತು. ಈಗ ೫ ೫ ಕೊ 
ನಕ್ಳೆ ಸರಿಯಾಗಿ ೧ RN ಕೋನನನ್ನ ಕೆ1ಯಿರಿ, ಅಂದೆ ೧೩ 
ಇದು ಸರಾನರ್ತನಕಿರಣನಾಯಿತ. ಲ್ಪ ಕಿರಣವನ್ನು ಹಿಂದೆ ಜಿ 
ಳೆಖಿಸಿದರೆ ಅದು ಛಿ ಓ.ಯನ್ನ 1 ವಸಿ ಛೈಡಿಸುತ್ತವೆ. ೫ ಇದು 
CAದ ವ.ಧ್ಯ ಬಿದ.ವಾಗಿದ್ದು ಎಲ್ಲ ಸರುವರ್ತಿತ ಕಿರಾಗಸಿ ಅಲ್ಲಿ 
ಕೂಡ.ತ್ಮನೆ. ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿ ಅತಿ ದೂರನ ವಸ್ತುನಿನ ದೃಷ್ಟಿ ಮೋಹ 
ದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮೂಡುತ್ತದೆ. ಯಾಕಂದರೆ) ಔವ.ತ್ತ 0 ಜ 
ಸಮಾಂತರಗಳಿರ.ವದರಿಂದ 11 RP ಕೊೋನನುಔ CF ಕೋಕಕ್ಕೆ 
ಸಂಖ.ರತ್ತದೆ. ನತ್ತು RN ಕೋನನ್ರ ೫0 ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಂಯಿ . 
ರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ RF ಕೋನವು RF ಕೋಶಲೈ ಸಂಯಾ' 


ಯಿತು. ಪುತ್ತು ೦೯ ಇದು ್ಣF ಸ್ತಿ ಸುಯಾಯಿತ. ಔ ಇದ. ಸಿಕ್ಕೆ 
1 268 FR ಇದು FA ಕ್ರೈ ಸಕಸರಿಯಿಂದ ಸ 
ರಿಯೂಗ.ನದ. ಅದ್ದೂಂದ ಓ ಇದ. ೦ಸಿ ದನ ಧೃಬಿಂದುವಾಯಿ.ತ ತು. 
ಬಹಿರ್ಗೊೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ Principle focus B 
ಹಾಗೆಯೇ ಎಲ್ಲ ಪ್ರತಿಬಿ ಗರಿ ದೃಸ್ಟಿ ಮೋಡ ಬಗಿದು ಅವು ನೀ 
ಟುಗಿಯೂ ಪಡಾರ್ಥಗಳಿಗಿಂತ ಸಣ್ಣ ನಾಗಿಯ ೧ ಇರುತ್ತನೆ. ಯಾಕಂ 
ದತ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಹೂರಟೆ ಕೆಟೂಗಳು ಪರುವರ್ತಿಸಿದ ಮೇಲೆ 
ಆವು ಕನ್ನಡಿಯ ಬಂದೆ ಬೆಳೆಯ.ಸಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ಕೂಡುತ್ತವೆ. 
Reflectors (aರಾನರ್ತಕಗಳು; - ಇವು ಆಂರ್ಗೋಲಕ 
ಕನ್ನಡಿಗಳಾಗಿದ್ದು ಇವುಗಳನ್ನು ದೀಪಗಳ ಹಿಂದೆ ಹತ್ತಿರತ್ತಾರೆ ಇ 
ವುಗಳನ್ನು ಒಹೆ.ತರವಾಗಿ ಉತ್ಳಿನೆ ತಗಡುಗಳಂದ ಮೂಡಿ ಅವುಗ 
ಳಿಗೆ ನಿಕಲ"ದಿಂದ ಗಿಲಿಖು ಜತ ದೀಪಗಳ ಒ 
ವುಗಳನ್ನು ಇಡಲು ಇವುಗಳ ಮೇರೆ ಬಿದ್ದಂಥ ದೀಪದ ಕಿರಣಗ 
ಳು ಸರುವರ್ತನವನ್ನು ಹೊ ಹೊಂದಿ ಐದುರಿಗೆ ಹಚ್ಚ ಬೆ ಬೆಳಕು ಮಾ 
ಡುತ್ಮನೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇಂಥ ಪರುನರ್ತೆಕೆಗಳೆನ್ನು ಉಗಿಬಂಡಿ, ಟ್ರಾ 
ಮಕಾರ ಮೋಟಾರ, ಬಾಯಸೀತಲ್‌ ಮುಂತಾದ ವಾಹನಗಳಿಗೆ 
ಹಚ್ಚವದ.ಂಟು, ಕೆಲವು ಸರಾವರ್ತ ಕಗಳನ್ನು ಗೋಲದ ತುಣಕು 
ಗಳಿಂದ ಮಾಡದೆ, ಅರ್ಧ ಕೂಳೀ ತತ್ತಿಯ ಅಕಾರವುತ್ಳ Parabolic 
mirrors ಬಂಬ ಪರಾವರ್ತಕಗಳಿಂದ ಮಾಡುತಾ ರೈ ಇವುಗಳ 
ಫೋಕಸ್ಸಿನಲ್ಲ ಒಂದು ಪ್ರಖರವಾದ ಏದ್ಯದ್ದಿ (ಪನ್ನು ಇಡುತ್ತಾರೆ, 
ಅದಂಂದ ಹೊರಟಿ ಕಿರಣಗಳು ಸರಾವರರ್ತಿತವಾಗಿ, ಒಹು ದೂರದ 
ವರೆಗೆ ಬಹುತರವಾಗಿ ಸಮಾಂತರ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ, 
ಆದ್ದರಿಂದ ಒಹ. ದೂರದ ವಸ್ತ್ರಗಳು ಸಹ ಕಾಣಪತ್ತ ತ್ರನೆ, ಇ 
ವುಗಳನ್ನು ಯುದ್ಧ ದಲ್ಲಿಯೂ ಹಡಗಗಳ ಮೇಲೆಯೂ ಉನಮೋಗಿಸು 


ಶ್ರ ರೆ ಗಥ ಥೀಂ ಗಳಿಗೆ Search lights ಇಂದೆನ್ನುತ್ತ್ಯಾರೆ 
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CHAPTER X 
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REFRACTION  (ಕಿರಣಭಂಗೈ) 





Refraction (8ರಣಭಂಗ):— ಕಿರಣಗಳು ಒಂದುತರದೆ 
ಮಹಕದಿ:ನ ಮತ್ತೊ೧ಸು ತರನ ಮಾಹಕೆದೊಳಗೆ ಹಾಯು ಹೋ 
ಗುವಾಗ ಅವ್ರ ಅಲ್ಲ ಮಣಿದು ಮುಂದೆ ಸರಳ ರೇಬಿೆಯವ್ಲ್ಬು ದೋಗುವ 
ವು. ಈ ತ ಸಿಗೆ Refraction’ «ಅಂದರೆ ಕಿರಣಭುಗ ಎಂದೆ 
ನ್ನು ತ ರೆ ತ ಸದುರ್ಥವೆ ನಿಶಿಸ್ಟಗುರುತ್ತ] ಸ್ಟ ಹೆಚ್ಚು ದಹಾಗೆ 
ಜಾ ಯುಗವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತೆವೆ ಬ, ಈ ಮ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಕೆಳಗಿನ ಸ ನ್ರಯೋಗದಿಂಡ ಗೂತು ಬಳಗ ಜೂ 
ಪ್ರ ಚ ಬ ಭಕ) ಸೆಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಆಕಾರದ ಕುಜಿನ ತುಂಡನ್ನು ಒಂ 
ky ಕಾಗನಸನ ಮೇರೆ ನಡ ಅದರ ನಿದುರಿಗೆ ಎರಡು ನಿರ್ನುಗ 
ಳನ್ನು ನೀಟುಗಿ ನಿನಿಸಬೇಕು. ಕಾಜಿನ ಹಿಂದಿನಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿ ಅವುಗಳು ಕಾಣುವ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಎರಡು ಸಿನ್ನುಗೆ 
ಳನ್ನು ನಿನ್ಲಿಸಬೇಕು, ಕಾಜಿನ ಸುತ್ತಲು ಗೆರೆಹೊಡೆಸು ಅವನ್ನು ತೆಗೆ 
ದು ಬಿಡಬೇಕು, ಎರಡೂ ಕಡೆಗಿರುವ 'ಸಿನ್ನಿನ ಗುರ್ತುಗಳಗುಂಟಿ ಸ 
ರಳ ರೇಖಿಸಳಿನ್ನು ತೆಸೆಯುಚೆಕು ಈಗ್ಗೆ ಹಸೆ ಸೊಸೆಗಿಂದ ಕಾಜಿನೆ 
ಳಗೆ ಮತ್ತು ಕೂಜಿನೊಳೆಗಿಂತ ಹನೆಯೊಳಗೆ ಹಾಯುವುಗೆ ಕರಣಿಸ್ಸ 
ಭಂಗವಾದದ್ದು ಸ್ಪಷ್ಠವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 

ಇನ್ನು ೩% ಇಡು ಸತನ ಕಿರಣನೆನು ತಿಳಿಯಿರಿ 80 ಇ 
ದು ಭಸ್ಮ ಕಿರಣನೆನು ತಳಿಖುಂ. 00 ಇನು ಕುಜಿಶಿದ ಹೊರ 
adv ton Emergent ray)ನಂನು 890ರ, BN ಎಂ 





ಕು WL ೫ ಮಿ ry ~~ he ' ಫಿ ಕೆ ಹಿ 

ಕ್ಕ ೪೨) ಇ (ಕ. ಜ್‌ ಥ್ರ ಈ ಸ pa 4 ಸ್‌ ಪಿ ಎ ಇ A 

ಓ SW IN ಸ ಈ J ಟಿ ಜಟ್‌ ಇ A ಬ ಬ ಪ್ರದಿ] 

ವ a 
3 ಆಡು ಆ... ಕ್ಕೆ ಸ ಯತ್‌ ಭ್ಯ ಹಾಸನ ಚ ಸ ಕ KS ರ್‌ 
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BN ತಿ ಜ್ಯೃಬಿಂದ AT aS ಗಿ ) SNS ಜ್‌ ಚ ಡೆ ಇಶಾ K i | 
pa I ಟಂ | 

ಸ ಬ 


ಸ 4, ಅ ಲ ೫ 
ಸಾ A ಇಳು ಸ (ಗ ಯಿ A 17 ಕ 
ಕ್ತ ಕೊ AY | ಬ [OU ಕ ಸ 1 Ne) OY ST Fh; Ry { IN ( pe ks 7% ಚ ತ. ಡ್ಯ ಜೆ ] ಟ್‌ ‘J 


3 EN pe 4 N ನ 
ಎ ವತ ೩ poe ? 3 ತರಕ ko ಹ: NN ಜ್‌ ಚ 
ಬಿಸಿ ME a p Is | A ಮ PE US ಶ್ರ ಭಾ ಇಯು ಸ್ಟ 1 Ci ಗ NE xy 


೦೨ ಭಿ 
'y 
ಕ ತ್ತೆ ೧ ಭ್‌ ಕ 
ಹಸಯ. ವುಗುತಿ ನ ಆ ಸೀಡಿ SU’ 


ಪತನ ಗಣ ಬಿನ ಮತ್ತೆ ಬೆಗ್ಗೆ ಬೋ ಟಾ ಹ 
EE ರಿತಿ? ೫೦) 0% ಇ ಆಸಾ 1 ರನ ne N 


ತ್ರ 


ಪಾತೆಳಿಯನ್ನಿರುತ್ತನ. 
(೨) "ನತನ ಕಿರಣ ಸ್ರ ಬತ್ತೆ ಜೆ ಕಿರಣವ್ರೆ ಟದ ಹಿಂ 
ಬದಿಗಿರಸೆ, ಅದರ ಎಡಕೊ.ದು ಬಲಕೊಂದು ತರುತ್ತನೆ. 
(೩) ಕಿರಣನ ಹಾಸ ವೆೊನಲಿನ ವ ೫ಕಸ್ರ ಎರಡನೆ 
ಯ ಮಹಕಕ್ಕಿಂತ ಹಸುರಾಗಿಸ್ತರೆ. ಭಸ್ಮ 52೫ ತ್ರ ಲುಬನ ಕಡೆಗೆ ಒ 
ಛಿಯುತ್ತಗೆ, ವೊವಲಿನ ಫಾಜತತು ಇಸ ನಾಗಿನ್ದರೆ, ಭಗ್ಗೆ ಕಿರಣನ್ನು 


೪ಂಹದಿೀಧ ಮೂರ ಸರಿಯುತ್ತದೆ, 


am 


(೪) ಎರಡು ವಾಹಕಗಳ ನಡುವೆ ಆಗುವ ಕಿರಣಭಂಗವು ನಿಯ ' 
ನಿತವಾಗಿದು ಅದು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮದನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ 
"ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿದ ಅಕೃತಿಯಲ್ಲ AM/PL ಇದು ಬದೆ 
ಲಾಗುವದ್ದಿಬ್ಲ.” ಇದೇ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು Trignometryy ಯ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲ ಹೇಳಬೇಕಾದರೆ 


Sine ABM  AM/AB 


po ಲಿಲ್ಲಾಂ .// 100ರಾಲ್ಳು 
we 


Sine PBL PL/PB 
೪ ಧಕ್ಕೆ ABs PB 





Sine ABM AM 


118800. . DE 
= Constant 





ಸತರಕಿರಣವು ಹೇಗೆ ಇದ್ದರೂ ಹವೆ ಪತ್ತು ಕಾಜು ಇವುಗಳ ನ 
ಡುವಿನ ಆ ಈಸ ಖಿ ಜಿ ಸಿ ರವ.ಗಿರ. ತ್ತದೆ, ಇದಕ್ಕು 


ko) 
Wd 


Refractive index ಎಂದೆನು ತ್ತಾರೆ, 

ಈ ಔrಡctiಂn ದೆ ಸರಿಣುಮವು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಬಹಳವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ನ: ಣ್ಯನನ್ನು ಒಗೆದ 
ರಿ ಅದು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ, ನೇಲಕ್ಕೆದ್ದಹಾಗೆಯೂ ತೋರುತ್ತದೆ, ಇ 
ದರ $ರಣನೇನಂದರೆ, ನಾಣ್ನದಿಂದ ಹೊರಟ ಕಿರಣಗಳು ನೊದಲು 
ನೀರಿನೊಳಗೆ ಫೂಯ್ಯು ಅಮೇಲೆ ಜನೆಯೊಳಗಿಂದ ಫಾರಾಗಿ ನ್ಯು 


ಕಣ್ಣು ಗೆಳ ನೆಟೆ ಚೀಳುತ್ತನೆ. ಆಗ ಅವ್ರ ಭುಗವನ್ನು ಹೊಡಿ ೪ 
ಬದಿಂನ ದೊರ ಸರಿಯುತ್ತನೆ. ಈ ಭಗ ನುದ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕಿರುಗಿ 
ಭೆಳಿಸಿನಕೆ ಅತ್ರ ಎಲ್ಲಿ ಕೂಡುನವೋ, ೬9 ಅ ಸಾಣ್ಯನು ಇದಂತೆ ತೋ 
ಬತ್ತದೆ. ಇದಾನರೂ ಕನ್ನಡಿಯೊಳಗಿನ ಪ್ರ ಸಬಿಂಬದಂತೆ ದೃಹಿ 
PE ಡೆ ನಸ ರೀತಿಯಾಗಿ ನೀರಿನ ಪಾತ್ರೆ ಯ ಹ 
ಕ್ಲೇರಿದ ಹಾಗೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಹಗೆ ನೀಕೊಳಸಿಟ್ಟಿ ಒಂದು 

ಕಟಾ ಬಡಿಗೆಯು ನೀೀರಿಫಿಂವ ಹೊರಬಿಳುನಲ್ಲಿ ಮುರಿದುತೆ ತೊ 
ರುತ್ತಿಟೆ, 

is ಬಳಕಡ್ತ ಇದು ಕಿ ಸೋಣಾಕಾರನ ಕಾಜೆಸ 
ತು:ಡುಗಿವೆ. ಇದರ ಬೇಲೆ ಗಸ ಸಮಸ ತೆ ಸಿಯುಲ್ಲಿರುತ್ತೆನೆ, ಇ 
ದರೊಳಗೆ ಹ,ಯುವಂಥ *ಿರಣಗ ಸು ಮೊದೆಲು ಲಂಬಸ ಕಡೆಗೆ ಒಲಿ 
ದು ಆ ಮೆಲೆ ಕಾಜಿನಿಂದ ಹಸೆ ಸೊಂಗೆ ಹ" ಮು:ಗ ಪುನಃ ಮೆಣಿ 
ದು ಲುಬದಿಂದೆ ಮೂರ ಸುಯುತ್ತವಖ್ಛೈೆ ಇದರೆ ಸುಣಾಮನೇಸಾಗುನೆ 
ಬೆರೆ ಹೊ:ಹೊರಟಿ 850 ತ್ರ ಲೋಕವ ತಳ 1 ಕಡೆಗೆ ಬಗುವ 
ದು (ಆತ್ರ ತಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ.) ಅದನ್ನು ತ್ರಳಿನು ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ 
ಕೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. 

ಪ್ರ: ಗ ಬು ಕೂಪ) ಲೋಲಕಸೆನ್ನು ತಕ್ಕೊ ಡು ಅದನ್ನು 
ಒಂದು ಕ,ಗವದೆ ಮೇಲೆ ನೀಟಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬೆಕು, ಆ ನದುರಿಸಿ 





1 ಗ್ಗ ಕ್ಲಿ ಸ | 
ಹ uy [A 


ಒಂಡು ಬದಿಗೆ ಕಾಗೆತಿಸ ಸೆಲೆ ಎಸೆತ ಹಿತ್ಮುಗಳನ್ನೆ ಚುಚ್ಚನೇಕು 
ತಲಕನ ನೈತೆತ್ತಿಂನು ಬನಿಸಿಯಸ ಕೆ ಅಪ್ಪೆ ಪಸೆ ಸಶ:ರೆಃ 
p ಿ ಪೂ, ಅಸಿ ಕಸೆ ತುಲ್ಲಿ ಮುತ್ತೆ ಎರಡು ಪಿನ್ನುಗಳ 
ನು ಚುಚ ಮೆತ್ತು ಈಸ ಲೊಖತನ ಸುತ್ತಲಣ ಗೆ ಮುನ್ನು ಹೆಣ 
ಸಖ ಅನನು ಕುಗಸನಿತೆ ಹೆ೧2ಸ ತೆನೆಯುಬೆ.ತು. ಈ ಸಸಿಯು 
ರೋ ವಾಗಿ, ಓದಿನ ಗುರ್ತುಗಳ ಗುಂಟ ತೆಗೆಸೆಂಥ ಎರಡೂ 
ನೆಗಳು ಈ ೩  ಫೋಣದ ತಳದ ಕಡೆಗೆ ಬಾಗಿರುತ್ತವೆಂದು ಕಂಡು ಬ 
ತ್ರೆ 


Ma ee NN ಆರೆಸಾರುದೆ ಪ 
ವರನಿನ ಸ ಸೊಂತ ತಣ ತು ಇಸಿ. ಗೊಬಕ ಕ 
ಸ ಸ ರಸ ಸನ ಜರು ತರಲೆ 


ಇಲ್ಲೆ 4, ಜೋ ಟ್‌ AE ಸಿ ಚ್ಚ ನಿ 
ವ್ರ) ಗ? US AVA ಗ ೬1 YEN TNS A) ND 
HW 

kw 


ಧೈಗಹತಸಿಲ ಹರರ ಬವಿಸಿದ ಸಕಿತುತ್ತ.. 
DE ESS SS SEAS BS 
ಬ 

ರಿ ಯೊನಿಸು ಸಸ ಎರಡನೆ) ತೆರನ ಲೆನ್ಗೆಗಸೆನ್ಸಿ ಎರಡೂ ಬನಿಗ 
ಳೆಸೆಿತು3 ಇಕುತ್ತೆನ್ಟೆ ಅಳವು ಒಂದೆ: ಬಡಿ ಯು ತೆೊಡಿಸಂ 
ಕಿಮು ಒಂದು ಬಣ ಸಪ: ಹಿ.-ಗಿರುತ್ತಷ್ಟೆ.. ಗೊಲಕ ಕನ್ನ ಡಿಗಳಂತೆ 
ಇವು” ET P le, ceate of Curvilure, pi ೫ 1೬ 

axis princiole Focus ಮುಂತಾದವ್ತೆಗಳು ಇರುಕ್ತೆನೆ. ಲೆನ್ಸು ಗ 
ಳ ಮೇಲಿ ಬಿಂದ ಹಿನಣಗಸಿ ಭಂಗ Refraction )ಹೆೊಂದಿವ ಮೇ 


ಲೆ ಅವು ನಿನುಗುತ್ತವೆಂಬದ; ನ್ನು ತಿಳಿದು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದರೆ, ಲೆನ್ಸು 
ತ ತುಂಡುಗಳು ಕೂಡಿ ಆಗಿರು: ನನದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಲೋಲ 
ದಲ್ಲಿ ಸಂಯುವೆ ಕಿರಣಗಳು ಭಾಗವನ್ನು ಹೆೊಂದಿ ತಳದ B೩56)ದೆ 
ಫಧ್ಯಗೆ ಸುಣಿಸುತ್ತನೆ ಹಿಗೆ ಎರಡೂ ಇಕಿ ಯಿಂದ ಕಿರಣಗಳು ಮ 


ಆಲಸಿ. 


ಟೆಜನೆಂಡಕೆ ಅಸ್ಪ ಒತ್ತಟ್ಟಿಗೆ ಕೂಡುತ್ತನೆ. 
ಸೊರ್ಯನಂಥ ಬಹುದೂರ ಕೈ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಬರುನ ಕರ 
ಗಳು ಸಮಾಂತರ ಸರ; ಸೀಖೆಸುಲ್ಲಿ ಇರ ತ್ತೈನೆ, ಇಂಥ ಕಿರಣಗಳು 
ಬಂದು 0000೮೭ ns ದ ನೆಟೆ ಬಿದ್ದರೆ ಅವು ಭಂಗನಾಗಿ 
Principle axis ಮೇರೆ ಒಂದು ಬಿಸ ನನಗ ಒಟ್ಟೈಗೂಡುತ್ತವೆ 
ಈ ಬಿ೨ಬನಿಸೆ Pinziole ೧.೬3 ಎಂಸೆಸ್ಸುತ್ತಾರೆ. ನ.ತ್ತ ಇದ 
ರಿಂದ ಲೆನ್ಸೈಡ ಮಧ್ಯಬಿಂದ ನಿತ ವಗೆಗಿರನ ಅ) Focal 
16೧೯0೩ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 3. ಬೇತಿ ಬೇರೆ ಲೆನ್ಟುಗೆಳ Focnl length 
ವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಯೂಗಿರುತ್ತ ಇತ್ತೆ 
ಪ್ರಸಂಗ; ಸನ. Cnvax 1913೫ ಶತ್ತಂಡು ಅದ 
ನ್ನ್ನ ಡಾ ಸ್ಟಾ ೦ಡಿನ ಸತಾಯ.ದಿಂದ ಶು ತ ನಕ ನಿಸಿ 
ರಿ ಅದರ ಸ ಒ೧ದು ವ ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಕಾಗಡನಖು 
ಹಿಂನೆನುಂಸೆ ಸಿಹಿ ಅದಗ ವೋ ಬೀಳ.ವ ಅತಿ ಸ್ರಖರ ಪಾದ ಒಂದು 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಗೆಣತ್ತು ೫.೨೩೧. ಇದ. ಸೂರ್ನೆನ ಸ್ರ 
ದು ಖ್ಯ ಹ [ಗ್ಗೆ (3! ಸಟ ಆಗಿರುತ್ತವೆ, ಪ ಬ್ಯಾ ನಿಸಾ ಬ 
ನದ | ವ್ಯೆ ಬಿಂದುನಿಸೆ ವ: | 


\ 
ನ ಸ 


ಅಂತ! ರ್ರ) ಲೆನ.ದ Fo length ಆಯಿತು, 


ಹ 


(೨ 
par 
€) 
CL 
KE 
ಚಿ 


ತಿ iS ಜೂ. - *y. € ಕ. 

ಮುಂದೆ ಕಠಶ್ಮಲೆಯ ಕೋಣೆಯೊಳಗೆ ಈ ಲೆನ್ಸಸ್ನಿಟ್ಟ ವಿದುರಿಗೆ 
ಹ NE ಛ?ೌ್ಳ 
ಥೆ < ಭಾ ಸ is ೪. ಎಲು ) ly ಎ ಒಲಿ cp ಸಾಗ ಬಾಟ್‌. 
ದೂರದಲ್ಲಿ ಒಂದ, ಟೀನನಸ್ತಿ ಡಿ) ರೆಸ್ಸೈವೆ ಹಿದಿ ಒಂದು ಫೆ.ಗನನ ಸ್ಸ 
ಸಿ ಬೆ 
ಜಡಿದ: ಅದನ್ನ ಹಂಪಿ ದೀಶದ ಪ್ರಶ ೨೦ಬನ್ರು ಸ್ಪಸ್ಟ 
- - ಇಲ್ಲಿ ಇಗೆ ಇಟಿ ಇ ಆರಿ ಎಫ ಲೌ 

ವಾಗಿ ನೂಸ.ನ ಹಾಗೆ ನನಸಿನ ಈಗ ಕುಗದನ ಮೋಶೆ ವೂಡಿದ ದೀಸ 

ಹ ಟಿ ಹ A 
ದ ನ್ರೃತಿಬಿಂಬನವು ಸಸ್ಯ ದ ನಿಜ ದಪ್ಪ ವ.ತ್ತು ತಿರಪ್ರಮುರುನಾದ 


ದು ಚಗಿರುತ್ತ ಶವ ಕುಡು ಬರ, ಸತ್ತೆ ನೀ ಹ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
Pibeiole focus ಕ್ಕೂ Centre ಎ curvature ಕ್ಯೂ ನಡ.ವೆ 


4 


ಇರುತ್ತದೆ. ನ ಸರೆ RE 44 ಸಸ ಸಿ ಶಾವಸ ಗೆ ಆದರೆ ಸ್ರ ಶ್ರಿ 
ಸ 


ಕ) ) 


ತಾ ದರಾ 


ಉಗ್ರ ಟಿ ಗರ ಜೆ Aaa ಕ ಕತ್ತಿ ಸುತ್ತ 4 
ಇಕೆ ನೀ ್ನ ಒಂದೆ: ಬಸಿ Cte ೧? 0154೩6 ದೆ 
(ತೆ ಇಟ್ಟಾಗ ಅನನ ಸ್ರತಿಸಿಬನವು ಎಂತಕೆ ಬನಿಸೆ 030£-6 
vate ದ ನೆ. (ತ ೨2ನೆ ಈ ಸುತಿ ದನನ ಅಕಾರ 
ತಿಬಿಂಬದ ಅಕಾರ ಫೂ ಒಂಸೇ ಚಗಿರ.ತ್ತಸೆ. ಆ ನ್ನೇಶೆ ದೀಸನಸ್ಗ 
satre of cu:vaturs ಕ್ಯೂ Principle £515 ಕ್ಯೂ ಸಡನೆ 
ಸಿರಿ ಅದರ ಸ್ರತಿವಿಂಬವು ದರದಲ್ಲಿ ಬಿಃಸಿತ್ತದ. ನ 3 ಅವ. ನಿಜ 
»ದನ್ಲೂ ದೊಡ್ಡ ಅಕಾರತುಸ್ಸಿದ್ಲೊ 'ತಿಸವುತುರನುಸನೂ, ಇರತ್ತೆ 
ಇನ್ನು ದೀ ತನನ್ನು Principle ೧16 ದ ನೇಲೆ ಬಡಿಯ, ರಿ ಬ 
ಬಿಂಬವು ಅತ್ರಿ ದೊರದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಆದು ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ದು ತಿರವುನು 
ವಾದದ್ದ ಸತ್ತಿ ನಾದದ, ಹ 3 ಇದು ಅತಿ ರ ವದಸಿಂದ 
ಸಿಗೆ ಕಾಣುವದಿ ಕೊನೆ? ದಿನವನ್ನ Principle 10ಕ್ಕೂ 
ans ಕ್ಕೂ ನಡನೆ ಒಸರಿ. ಈ ಸಾರೆ ನಿಜವಾದ 
ತಿಬಿಂಬವೆ:ಣೊ ವಾಪಸಿ ಅದು ಒಂದು ದೃಸ್ಟಿ ನೋಹ 
111%!) ಆಗಿರುತ್ತೆ 5. ಇದು ಬೆಇಡ್ಡ ದಾಗಿಯಾ ನೀಟಾಗಿಯಾ ಇ 
ಸ; ಲೆಸ್ರೈದ ಹಿಂದೆ, ದೀನಿದ ಬನಿ ಇರ. ತ್ರಸೆ ಲೆಸ್ಸನ್ನು ನಾವು 
lognifying vlass ದಂತೆ ಉಸಂ ೧ೀನಿಸಿದಾಗ ಪ್ರ ರೀತಿಯ ದೃ 
ನೋಹನನ್ನು ನೋಡ.ತ್ತೇನೆ. 

ಗೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಗಳ ಹಾಗೆ ಲೆನ್ಸದಿಂದಾಗನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ 
ನಾ ವು ಭೂನಿ ತಿದ) ಸಹಾಯದಿಂದ ತೆಸೆ೫ಖ.ಬಹುದು. 

P ವಿಂಬ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಲೆನ್ಸದ ಎದುರಿಗೆ ಇಟ್ಬಿರ.ವದೆಂದು ತಿ 
ಸಿರಿ... ಈಗ ಯಿಂದ ಒಂದು ಕರಾ Principle axis 
| ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಹೊರಶಡ.ವಸಿ೨ದ, ತಿಸಿ ಖಿ. ಅದು ಲೆನ್ಸನ್ನು 
ಬದ ಮೇತಿ ಭೆಂಗವಾಗಿ Principle focus ದೊಳಸೆ ಹಾಯುವ 
, 0 ಯಿಂದ ವತ್ತೊಂದು ಕಿರಣವು ಲೆನ್ಸದ ವ. -ಧ್ಯಬಿಂದೆ. ವಾದೆ 


A ದೊಳಗೆ ಹಾಯ. ತ್ರಜೆಂದು?ತಿಳಿಯೆರಿ. ಆದು ಹಾಗೇ ಸರಳವಾ ಗಿ 
ಹೊರನೀಶುನದೆ:, ನೆರಡೂ ಕಿರಣಗಳ ಛೇದ ಬಿಂದುನಾದ 0 
ಇವ, Pp ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ ಮಯಿತ, ಅದರಂತೇ ನಾವು ನದ 


ಆ 
ಬಿಂದುಗಳ ಸ್ರತಿಬಿಂಒಗಳ ನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದ,, 


Pp 
ಟು 1 ; ಸ ಬ್‌ 
ಟೆ 
1 


೦, P, ಇದು ಸದಾರ್ಥವದೇಯಿಂದು ತಿ೪ದಕಿ ೦ Pಯು ಆಡ 
ರ ಪ್ರತಿಬಂಒನಾಗ.ತ್ತದೆ, ಇವರಡೂ ನಾಧಗಳಗೆ Congugal 
ಪದಾರ್ಥವು ಛಿ ದಿ ಮೇಲೆ ಇನ್ನಾಗ ಆಚರ 
ಸ್ರತಿ ಬಿಂಬವು. ಅನ್ಸದ ಮತ್ತೂಂದು ಒದಿಯ ಛಿ ದ ನೇಲ ಅಷ್ಟ ಚ 
ಭಾರವುಕ್ಳದ್ದಾ ಗಿಯೂ ಕಿರುಪ್ರೂಟೂರುವಾಗಿಯೂ ಬೀಳುತ ದ. 


pp ಖಂನ್ನು ತ್ರಾರಿ, 








ಕೆಳಗಿನ ಕೆ ಬು ಕ್ಲ ಸದಾರ್ಥ ದಸಾ ನವನೂ ್ರ Convex lens 
ದಿಂದಾಗುನೆ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನೂ ಕೆ 'ಕೊಟ್ಟದ 
ಸದಾರ್ಥದೆ ಸಾ | ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಸ್ಮರೂನ 

ವ್‌ ವೆ 

ನ | ಸ್ತಾನ 











(೧ ) ಆತಿದೊರಪಲ್ಲ Focus ದ ಮೇಲೆ,ನಿ ಜರ ಸಕ್ಷ ತಿರುವುಮುರು 
ನಾದಧು “ಲು; ಸಿ ಣ್ಲಿದು 
(೨) Centre of ಕ್ಯೂ ಲಗೂ ನಿಜನ: ದಲು ಕಿರು ರು 


Cuivature 7: ಬಿಡುವೆ ವಾದನ ) ಸಣ್ಣ ಸು 

ಟಿ 
(೩) Centre 0೮ ಯ ಮೇಲೆ [ನಿಜನಾಡದು ತಿರುವ ಮುರು 
Curvature tf ಪಾಣದ್ದು ಸದಾರ್ಥಕ್ಸೆ ಸರಿ 
ಮೇಲೆ ಯಾ ಗದು 
(೪)ಛಿಗೂ KC ಯನ್ನು ದಾಟಿ [ನಿಜನ ಇದ್ದು ತಿರುಪುನಖರು 
ಕ್ಕೂ ನಡುನೆ | ನಾದ್ಸು ಸ್ರೊಡ್ಡರು 


(೫) Focus | ಅತಿ ದೂರದಲ್ಲಿ ನಿಜನ ಗ ಕಿರುವ್ರಮುರು 

ಮೋಲೆ | ವಾದದ್ದು ಬಿಹು ದೊಡ ದಾದ್ದ 
ನಿಂದ ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ 

(೬) F ಕ್ಕೂ ಲೇ ರೆನ್ಸದ ಮುಂದೆ ನೀಟಾದದ್ದು ದೊಡ್ಡದು ದ 


ನ್ಸಕ್ಳೂ ನಹುನೆ | ಸಿಮೋಪವು (Virtual) 


© 





Concave lens 4 ತರ್ಗೋಲಕಲೆನ್ಸ) ವೆಲ್ಲಾ ಗುವ ಪ್ರ 

ತಿಬಿಂಬಗಳು ಎಲ್ಲ ದೃಸ್ಟಿ ಮೋಹೆಗಳಾಗಿರ.ತ್ರವೆ. ಇವು. ಸಣ ವಾ 
ಛಿ ಬು ೯2 

ಗಿಯೂ pe ಟಾಗಿಯೂ ಇದು ಸರದ ಬ ಬದಿಗೆ 4 Jl 
ಹಾ ಆದರ ರೀ i: ತ ರಸ್ನಾ Ml bree: ೧/೨ 
ಬಂಧವು ಕೆಳಗೆ ಬರೆದಂತೆ ಇರತ್ತದೆ 

(ಹಿಂದಿನ ಅಕ್ರ್‌ತಿಯನ ಲ್ಸ ಇರಿ.) ತಿ ಇದು ಪದಾರ್ಥವ 
ಉದ್ದಳತೆ ಮಾಗಿದ. [ಟಿ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಉದ್ದಳತೆಯಾಗಿ 
ರ.ತ್ತದಿ' ಈಗ FAO PAO, ತಿ ಕೋನಗಳನ್ನು ಸರೀ: 
ರಿ, Pp ( A, POPS ಬರಗಳು ಚ ಬಲ ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
2 ಗ. 0 ಕೋರವು PAO, ಕೋನಕ್ಕಿ ಸರಿಯಿರತ್ತದೆೆ ಆ 
ದ್ದರಿಂದ OPA ಕೋರವು ಲಿ ೫ ಸಿ ಕೋನಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಯಿ 
ತ್ತು ಮತ್ತು ಐ ಗಿ 0 POA ತ್ರಿಕತೋಣಗಳು Similar 
triangles ಆದವು. ಅದ್ದರಿಂದ 


P, 0, 0A 
Po 0A 











ರ ರಾ ಅದಾ ರೆ 


mE ಜಣ 


ಟಹೆದು, 


Dispersion: -- ಹಿಂದೆ ಜೋಲಳನೊಳೆಗಿಂದೆ ಹಾಯುವ. 
ಒಂದು ಕಿರಣವು ಹೇಗೆ ಭಂಗವಾಗುವದೆಂಬದನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ, ಔ 
ಲೋಲಕದ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳ ಪುಂಜನನ್ನು ಬಟ್ಟ ರ್ರ 
ಏನಾಗುವವಿಂಬದನ್ನು ಈಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ Re 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕತ್ತಲೆಯ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
ಛಿದ್ರದೊಳಗಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಕಿರ. ಸ ಒಳಗೆ ಬಿಡಬೇಕು. ಮುಂ 


ದೆ ಅವುಗಳ ಬಿಷರಿಗೆ ಒಂದ: ಲೋಲಕನ ನನ್ನು ರಿಟಾ! ರ್ರ್‌ ಸೂ, ೦ಡಿ 
2 ರ್ಟ 


ಗೆಹೆ ಹಸ್ತ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು. ಕಿರಣಗಹಿ ಬೋಲ ದೊಳಗೆ ಹುಯ್ದಿ 
ಹೊರಗೆ ಬೀತ.ಮಗ ಬಾಲ, ಹೊಂದಿ ಏಳು ಬಲ್ಲಿ ಗಂಗ 


ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತ ನೈ ಟೋಲಕದ ತಳದ ತಡೆಗೆ ಜಾಂಒಳೀ (ಸ le Ky 


ಬಣ್ಣ ನಿರುತ್ತದೆ ಬಃ ಆದರ rv] ಲೆ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ನೀಲೀ] 
Mid ನೀಲಿ (Blue) ಹಸರ (G:een) ಹಳದಿ,(ಸ/ ello) 
ಕಿತ್ತಳೆ[Or೩ng) ಕೆಂಪು(ಣೀd) ಬಣ್ಣಗಳ ಪ್ರಕಾರಗಳು ಇರ.ತ್ತ 


ವೆ 





ಕ್ರಿ ನಿಳು ವರ್ಣಗಳ ಸಮುದಾಯಕ್ಟೆ Solar 60660004 . 
(ಸೂರ್ಜರ್ವಾ ಸಮಜ ಯ) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸೂರ್ಯನ ಬಿಳೆ 
ದಾದ ಶ್ರಕಾಶವ್ರ ಈ ಏಳು ವರ್ಣಗಳ ಸತಾಶವು ಕೂಡಿ ಆಗಿರತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಸಿದ ಮಾಡಬೇಕಾದ, ಈ ನರ್ನಗಳು ಲೋಲಕದಿಂದ "ಹೊ 
ರಹೊರೆಡುಪ “ಕಾಸ ನ್ಲಿ ಸ, ತೆಗ್ಗಿಂದು ಬೋಲ್‌ವಣ್ಗು ತನನ್ನು ಮೇ 

SEP ERS ರಗೆ ಸುಂ ಬಿಸ ಗಾ ಗಿ ಹೊರಡು ವವು. 
ಜೀ ಮಾತನ್ನು ಇನ್ನೊಂದ: ರೀತಿಯಿಂದ ಸಿದ ಮಾಡುನಂದ ಉಸ3 

ರಸ ಸಿ Nl < A ವಿಂದೆಸ್ಸುತಾ ಸ್ಸ "ಇದು ಒದ. ತಿರ.ಗಿಸ 
ಲಿಖ್ಪೆ ಬರಬಹೆ,ದಾದ ಚ ೨ನಿದು ಅದರ ಜೋಲಿ ಈ ವರ್ಣಗಳ ಕಾಗದೆ 
ಗಳನ್ನು ಹಕ್ಕಿರತ್ತಾರೆ, ಈ ಚಕ್ರನನ್ನ ನೆ?ಗನಿ೨ದ ತಿರ.ಸಿದರೆ ಕಾಗ 
ದಗಳ” ಬಣ್ಳ ಗಳು ು ಇಲ್ಲದಂತಾಗಿ ಇಡೀ ಚತುನು ಬೆಳಿಗೆ ಕಾಣಸಕ್ತತ್ತ 
al 
ಸ್ವಸ್ರಶಕಾವಿಲ್ಲದ ಸ ಸದಾರ್ಥಕ್ಕೂ ಸ್ನ” ಬಣ್ಣವಿರುಸದಿಲ್ಲ* 
ಬಿಳಿದಾದ ಬಸ್ಯ ಒಂದ; ಸದಾರ್ಥದ ಪೀಕೆ ಬಿದ್ದೆ ಬಳಿ ಕ ಅದು ಕೆ 
| ಹೀರಿಕೊಂಡು ಉದನುಗ'ನ್ನು "ನರಾನ ರ್ತಿಸ,ತ್ತ 
ದೆ, ಈ (| ತೆ ಬನ್ಮಾದ ಕಿರ ಗಳು ನಮ್ಮ ಕಾಗೆ ಸೀತೆ 


3 


a. 


ಮ 


ಓಲ 


ಬಿದ್ದುಗ ಸದಾರ್ಥಗ? ಬಣ ಗಿ ಭತ ನಗ ಗತ. | 
ಇದರ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಸಿದ ಮಾಸಬೇಕಾದ5, ಸೂರ೯ಕಿರಇ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ಪಥಃಕಂಿಸಿದಾಗ್ಯ ಬೀಳುವ ಏಳು ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಣದ ಸ 


ದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಬಡಿಯ ಬೇಕು. ಕೊಸು ಬಣ ದ ಕಾಗದವನ್ನು ಕೆಂ 
ಪು ಸ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದೆ ಅದ; ಅತಿ ಕೆಂಪಾಗಿ. ಕಾಣ.ವದು. “ದರೆ 
ಲ ಉಳಿದ ಜಾ ದ್ರಶಾಶದಲ್ಲಿ ಓಡಿದರೆ ಅದು ಕರ ಸೆ ಕಾಣು 
ವದು, ಸರು ಎಲೆಗೆ ತನ ನ್ನ್ನ ಹನರು ಪ್ರತಾಶದರ್ಲಿ ಒಡಿ? ಅವು ಹೆ 
ಚು, ಸಚ ಸೆ ಕಾಣ:ನದ್ರು. ಕೆಂಪು ಪ್ರಶಾಕದಲ್ಲಿ ಓಡಿಸಿ ಅವು ಕ 


ರ ಸ ಕಾಣಿ. ನನ್ನ, ಯ) ತುದ) ಎೆಗ ಹವು ಕರಗ IE ಸ 


ಲ 


ರ 


ನರಾನರ್ಕಿಸಿ ಉಳಿದೆವುಗಳೆನ್ನ ಹೀರಿತೊಳ್ಳುತ್ತನೆ. ಕರಿದಾದ ನಡ 
ರ್ಥೆವು ಎಲ್ಲ ಬಣ್ಮಗಳನ್ಟು ಹಿ ಹೀಕೊಳ್ಳ ತ್ತ ಕಡೆ, ಅದಕೆ ಬಿಳಿದಾದ ಸ 
ದಾರ್ಥವು ಎಲ್ಲ ಬನ್ಣಿಗ; ನ್ನು ಪರಾ: ಸರಿಸ ಸಿ ಯಾವ ಬಣ್ಣ ನ 
ನೂ ಹೀರಿ? ಸವದಿ. ಅದರಿಂದ ಆ 

ಚ ತಾತ ಚರಪ:ರಾಗಿಯೇ “ಗ ೫1 ತು. ಅದರೆ ಅವುಗಳ 


ಎಎ 
kl ವಾ ಸೇ ಈ ಖಿ ಮು me) ANd ಹ 
ನಿಲೆ [ಯ್ಯ ಕಾಜಿನ ಹಾಗೆ ನಣ.ವಾಗಿರವೆದಿ್ಸ. ಹೆ.ರಬರಕಾದ 
< — ~~ 
ಸೆ 3% ೧೫ ಸರಾವತಿ ರ್ತಿಸುಬ್ರು' ಕರುಗಳು ಅಸ್ಪನ್ಯಸ್ಥವಾಗಿ 
ಫೆ | ಜಿ ಲಿ 
ಕ ಗ] ಬ ಇದತ ಹತಾ ನೇ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣವಾಗು 
pis ೬ 
ಅ 
ಊಟ. 4 


ಒಂದು ಪ್ರಕಾಕರಿತವಾದೆ ಬನ್‌ಸೆನ” ದೀಸದಲ್ಲಿ ಒಂದ. ಸ 
ಠ್‌ 


ದ ಸ್ನಥಃಕರಿಸಿದರೆ ಆದರ ವರ್ಣಸಮದಾಯ ವು ಸೂರ್ಯನ ವರ್ಣ 
ತಿರಸೈ, ಬೈರೆ ಕುಣಹೆತ್ತುತ್ತದೆ. ಅದು ಒಂದು ಹೆಕೆ 
ರುತ್ತದೆ, ಇದರಂತೆಯೇ ಬೇರೆ ಸದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸ 
`ಸಿದಸಿ ಅವುಗಳ ವರ್ಣಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಾಣತ್ತನ್ನ ಈ 
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ಇ ತೆ ೧ ಹ ಹು ನ -೫ ಸ್ನ ೬ ಜಾಲ್‌ ಎಲ್ಲ ಬ 
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ಬಳು ವ) ಹೆಚ ಎಣ ಡುತ್ತದೆ ಥಿ, ss ೫! ಹೆ! ವಿದ. ಇವುಗಳ ಬಲ್ಲ (0 ಗಿ 
ಕ ಣಗ 
+ NU 2, % ae _ ) 
ಗಿ.ಮೆಗ ಐರಜೂ ಪ್ರ ತಿಮಿಬಗಳತೆ ಒಬ್ಟಗೂತ ಸದ.ರ್ಥದ 
ಇದಗ ಎಲು ಯದ ರ ದಲ್ಲಿ ಏಗ ಕ ಇರು ಕಛ ಒಳ ಇಲ್ಲಿ ಕಡ್‌ ಗ್‌ ಗುನು | 
ಸಂಪ್ಪೂ ಅಕಾರವು ಕ್‌ ಪದುರ್ಥದ ಘಂಸ್ವರೂನನ್ರ್ಳು ಗೋ 


ನಿ.ದುರ್ಳಲ್ಲಿ ಇ ರುವ ಕ ಗ ಣತನ್ನು Stereoscope ಐ೭ಂಬ ಯೆಂ 
ತ್ರದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗ ನೂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ತುಸು 
ಬುಗಿದಂಥ ಏರಡು Convex lens ಗಳಿದ್ದು ನಡುವೆ ಒಂದು ಸರದೆ 
ಯು ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಲೆನ್ಸ ಗಳನ್ನು ಕಣ್ಸಿಗೆ ಹಿಡಿದಾಗ ಹೊರಗಿನ ಬೆ 
ಳಕು ಓಳಗೆ ಒರಬು ರಣೆಂದು ಇವುಗಳ ಸುತ್ತಲು ಒಂದು ಆವರಣ ಇ 
ರ.ತ್ತದೆ, ಒಂದೇ ಸದಾರ್ಥದ ಎರಡು ಫೋಟೋಗಳನ್ನು (ಒಂದು ಬ 
ಫಿ ಒಂದು ಎಡಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇದ್ದದ್ದ) ಒಂದು ಮಣಿದ ತ ಮೇ 

ಟೆ ಹಚಿ ಅದನು, ಈ ul ಹ ಇಡುತ್ತಾ ರೆ ಈಗ ಲನ್ಬುಗ 


ಸ ಬು 
ಳೂೊಳಗಿಂದ ಚಿತ್ರಗ: i ನೋಡಿದರೆ ಎರಡು ಚಿತ್ರಗಳು ಕೂಡಿ ದೂಡ್ಡ 
ಟಕಾರದ ಭನರೂನಸ್ರ೦್ಪು ಒಂಡ್ಯ ಚಿತ್ರವು ಕಾಣುತ್ತದೆ, 


Micrrscope : -- Convex lens ಕ್ಯೂ ಅದರ 

Principal focus ಕು ನಡುವೆ ಒಂದು ನಸ್ತುನನ್ನಿಟ್ಟಾಗ ಅದು 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣ.ವದೆಂಡು ಹಿಂಡಿ ಹೇಳಿದೆ ಇದಕ್ಕೆ Simple 
microscope ಬಂದೆಫ್ಸತ್ತ್ವಾರೆ, ಸಣ್ಣ 80081 length ನುಳ್ಳಂಘೆ 
ಒಂದು Convex lens ನು ಒಂದ. ಕೊಳಿವೆಯ ತುದಿಗೆ ಹಚಿ ಅ 
ದನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಹಾಕಿ ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಬರನ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಇದನ್ನು ಗಡಿಯಾಳಗಳನ್ನು ನಟ್ಬಿಗೆ ಮಾಡುವವರು ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಾದ ಕೆತ್ತಿಗೆಯ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವನರು ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ... 
Compound microscope : — (ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶಕ 

ಯಂತ್ರ) ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೊಳಿನೆಯ ತ.ದಿಸೆ, ಒಂದು ಅತಿ ಸಣ್ಣ 
Focal length ನುಳ್ಳೆಂಥ ಒಂದು Convex lens ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕು Object glass ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಈ ಕೂಳಿನೆಯಲ್ಲಿ 
ನ.ತ್ತೊಂದು ಕೂಳಿವೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅದನ್ನು ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ ಸಂಸಲಿಕ್ಕೆ 
ಬರುನಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಎರಡನೇ ಕೊಳಿನೆಯ ಹೊರಗಿನ ತುದಿಗೆ 
ಸುಮಾರು ೫-೬ ಇಂಚ. ಫೋಕಲ್‌” ಲೆಂಗೃವುಳ್ಳಿ ಓಂಧು Convex 


| 


ಗಾ 
Ce, CRE 
ಸ್‌ 
ಇಲ್‌” 
ಗಾ 


ಎಭಿಲ ಎ. 


ens ನ್ನೈ ಹೆಚ್ಚೆರಿತ್ತಾರೆ, ಇದಕ್ಕೆ ೫/6 01606 ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ 

Object lass ದ ಕೆಳಗಿರುವ ಒಂದು ಕಾಜಿನ Cc ಲೆ Bess. 

ಎಡ ಬ್ಬ Eye piece ನ್ನು ವೇಲೆ ಕಳಗೆ ಸರಿಸಿ ಸರಿಮಾಡಿ 

| ಸಗ ಸದಾರ್ಶವು ನೂರಾರು ಪಾಲು “i ದಾಗಿ ಕಾ 

byes ಇದರ ಕುರಣವೇನಂದರ್ಕೆ Object glass ದ ಫೋಕಲ್‌ 
ಹೆ 


ಲಾ 


ಂಗ್ಲೃವು ಅತಿ ಸಾ ದುಗಿರುವದರಿಂದ ಮತ್ತ ಸದಾರ್ಥವು ಫೋಕಸ್‌ 
ಇರುವದರಿಂದ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ನಿಜವಾ ದದು ತಿರು 
ಎಸ ನ್ಯಾ ಈ ತ್ತರ ಈ ಫ್ರತಿಬಿಂಬವು. Eve 
ಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಬೀಳ.ತ್ತದೆ 
E ye piece ಈ ಸ ಸ Re ದ.ಸಿ ಮೋಹೆನನ್ನು ೦೬ 
ಮಾಡಿ ಅದ್ನ ನೂರಾರು ಪಾಲು ಹೆ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ದೊಡ್ಮದಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
Lelescope : : — (ದೂರದ ಹ ಇದರ Object 
ನ ವು ಲ: ದ್ರನಾದ Focal length ವುದ 


ತ್ರ, Eye piece ವುಸಣ 0೩! 160 ಪುಕೈದ್ದು ಇರುತ್ತದೆ 


~~ 


ದೊರಿನ ಸದ ಬಿಧು | ದ ೧ಜಿ ನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮುಂದಿನ ಲೆನ ದ 


4 
ಡೆ 


Principle focus ದೆ ಹತ್ತರ ಮೂಡುತ್ತದೆ. ೪" ಇದು 176 
ಜಾ ದ Focal 10೧೮೩ ದ ಒಳ ಇರುನೆಹಿ ಎವಿ ಇದರ ದೈ 

ಸ್ಟಿಮೋಹನವು ದೊಡ ದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಬಹು ದೂರಿನ 
ಪದಾರ್ಥವು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿಯೊ ಸರಸದಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಹಾಗೆಯೂ ಕಾಣು 
ತೃದೆ. ಆದರೆ ಅದು ತಿರುವುನನರುತಾಗಿರ: ತ್ತದೆ, 

61160೧೧೮ ಇದರ ಸಹಾಯ. ಬದ ಮುಳುಗುವ ಹೆದಗಸ ಸಿ 
ಕುಳಿತವರು ನೀರಿನ ಮೇಲಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳಸ್ಟು ನೊಡಬಲ್ಲರು, ಐದ 
ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉದವಾದ ಕೊಳಿವೆಯೆ.ದು ಅಗನ್ನ ತನ್ನು ಹೆಡಗವಲ್ಲಿ 
ನೀಟಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿ ರುತಾ, ಗ ಕೆ೧ಳಿಷೆಯ ತುದಿ ಖು ಸಮುದ ದೆ ಸಾತಳಿಯ 
ಮೇಲೆ ಹಾಯ್ದ ರು ತ್ರ ಭಾ ಇದರ ತಿಗೆ ಒಂದೆ. ಟಿತೊನೆದ ರೋಲಕ 
ದ ಕನ್ನ ಡಿಯ: ರ, ತ್ರ 3 ಇದರಲ್ಲಿ ನಣಡನ ಸೈ)ಬಿಂಬಗಫಿ ಐದನೆ ಕಾ 
ಣನೆ ಕ ಇಟಿಕೋನಲ್ಲಿ ಬಲಿದು ಸಾ. ತವು ನ್ಯ. ಜು ಗಗಿ ಸಮುದ್ರದ 
ಮೋಲಿರುವ ಪದಾರ್ಥಗ; ು ಈ Submarine ೧ `ನ ಸುಳಿತವರ ಇ ಕಣೆ 
ಗೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಮುಂದೆ ಈ ಕನ್ನಡಿಯ ಕಳಗೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ದೂರ 
ದರ್ಶಕ ಯಂತ್ರನಿರ-ತ್ತದೆ. ಆಡ)ಂದ ಸದಾರ್ಥನ ಸ್ರ ಕಿಬಿಂಒವು 
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I ಹಾಕಾ ಜಾಜ್‌ 
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ಆಗಾ ಡ್‌ 
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ಕಿರ:ವುಮುರ:ನಾಗಿ ಮೂಡುತ್ತಣೆ. ಈ ತಿರುವ್ರಮರುನಾದೆ ಪೃತಿಜಿಂಬಿ 
ನನ್ನು ವತ್ಗೊಂದ 7೫ 7) kX Tales ೭೧೧೩ ದ ಸಹಾಯ, ದಿಂದ ನೀಬಾ 
ಗಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು, ಸ್ಟ್ಯಾರೆ. ಈ ನೀಬಾದ ಜಗಳ ಮತ್ತೊಂದ: 
ಜ್ಟಾಟಿಹೋನದ ಚತ ಕ್ತ ಡಿಯ ಮೇನ ಬೀಳುವ ಹಾಗೆ ಮಾ 
ಇರುತ್ತಾರೆ, ಈ ಕನ್ನಡಿಯು ಸದಾಂ ದ ಭೀತ ನನ್ನು ನೋಡು 

ದವರ "ಎಮಗೆ ಒಗೆಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಸಮುದ್ರದ ಸಹಾಓನ ನೋ 
eg ಸದಾರ್ಥಗಕ ನೀರಿನ ಒಳಸೆ ಕುಳಿಶಪೂಗೆ ತನು ತಮ್ಮ 
ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಂತೆಯೇ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 

Magic lantern : — ಇದರೆ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಣ್ಣ ಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ಮಾಡಿ ಒಂದು Fee ಮೇಲೆ ಕೆಡವುತ್ತಾಕೆ. 
ಜ್ರ ಚಿತ್ರ ಗಳು 'ಕಾಜುಗಳ ಮೇಲಿದ್ದು ತ್ಸು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಆರು, ಪಾರಾಗಿರುತ್ತ 
ವೆ. ಈ "ಯಂತ್ರವು ಒಂದು ಸೆನ್ಸ ಗೆಯ ಆ: ಕಾರದಿದು ಹಂದೆ ಒಂದು 
ಪ್ರಖರವಾದೆ Carbide ದ ದೀನನ ವನ್ನಾಗಿ, ನಿದ್ಭುಧೀಸವನ್ನಾಗಳಿ 
ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ದೀಸದೆ ಹಿಂಸೆ ಒಂದು ಅಂತರ್ಗೋಲತ ಕನ್ನಡಿಯ 
ಸೃತಿಬಿಂಬಕನಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ದೀಸದ ಸಿಸಿ! ಒಂದೇ 


| ಸ 





(ಕ್‌ೆ 


ಗ್ರೆ ಹೋಗೆ ದೆ, ದೀಪದ ನು: ೦ಜಿ ಒಂದು ಬನ್ಸ್‌ ದೆ Convex 
lens ವಸ್ಸಿಃ ಟ್ಟ ರತ್ತಾ ಶೆ ನಸ್ಯ Condenser ಬಿಂಬಿ ತ್ಸು ತ್ರ ಥ್ರ 
ಇದರ Fol | 167.3 ವು ಸ ದಾ? ದು ದೀಪದ ಕಿ ಸಂಜನ 
ನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೊಡಿ ಕಿ ಎದುರಿಗಿರುವ ಕಾಣಜಿರ ಚಿತ ದ ಮೇಲೆ ಒಗೆಯುತ್ತ 
ಜಿ. ಈ ಚಿತ್ರವ ಮಂದೆ ಒಂದ, ಸದ್ಯ Fo 1 ised ಮುಸಿ 
Convex lens ಇದು ಇದ್ವಿ Projsctor ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕಾ 
ಜಿನ ಚಿತ್ರವು ಈ Projactor ದ Focal leng:h ನನ್ನು ದಾಟಿ 
ತ.ಸು ಅಂತರದನ್ಸಿರ.ವದ)ಂದ, ಈ ಚಿತ್ರದ ನಿಜವಾದ ಬೊಡ್ಡ ಸ್ರತಿಬಿಂ 
ಬನು ಎದುರಿನ ಸರಪಿಯ ಮನೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಸರನಿಖ 
ಬಿಂಬವು ನೀಟಾಗಿರಚೆ(ಕಾಗ:ವದರಿಂದ ಶಾಬಿನ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತಿರ.ಪುಮು | 
ರುವಾಗಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ | 

Cc (ಚೆಲಚಿ, ತ್ರಸಟಿ) ತಿರೆಗನ ಜೊಗರೆಯ 
ಮೇಲಿನ ಗೆರಗಳು ಇದಂತೆ ಕಾಣ ಣ:ವದಿಸ್ಸ. ಹಾಗೆಯೇ ಊದಿನ ಕ್ಕಿ 
ಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಅದನ್ನು ತಿರ.ಗಿಸಹತ್ತಿ ದಕ್ಕಿ ಚೆಕಿಸು ಒಂಡು 
ವರ್ತುಳವನ್ನು ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೆ, ಒಂದು ದೀಸನನ ಸ ಕೋ 


ಎ 


ಡಿ ಕಣ್ಣು ಮುಃತ್ತಿದರೂ ಇನ್ನೂ ಆದೇ ದೀಸವು ಹಾಗೆ 


ಆಗುತ್ತ ಜಿ ಇದರ. ಕಾರಣವೇನಂದರೆ, ಪದಾರ್ಥದ ಪ ರ)ತಿಬಿಂಬವು, ನ 
ಮ್ಶ "ಕಣ್ಣಿ ನ ರೆಟಿನಾದ ಮೇಲೆ ಮೂಡಿದೆ ಬಳಿಕ ಅದು ಅನ್ಲಿ ಕೆ 
ಲವು ಹೊತ್ತು ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಕಣ್ಣಿನ ಈ ಸ್ಟ ಚ ಉ 
ಪಯೋಗನನ ನ್ನು (6೧61೩8) ಚಲಚೈೆತ್ರ ತ ಪಟಿಗನಲ್ಲಿ ಮಾಡಿತೊಳ್ಳು 

ತ್ತಾರೆ, ಟ್ಟ Magic lantern ಮ ಹಾಗೇ ಇದ ಕಾಜಿನ ಚಿತ) 
ky ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿ ಅರುಪಾರ ಇದ ನಿಲ್ಲ ದ ಮೇಗೆ ತೆಗೆದಂಥ ಫೋಟೋಗ 
ಳನ್ನು ಇಡುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು 1 gt. Magic lantern 
ದಂತೆ ಈ ಫೋಟೋದ” ಸಿ ಆಡ ರು ಒಂದ. ಪರತಿ ಸಮೋಲೆ 


ಬೀಳುತ್ತದೆ- ವೇಗದಪ್ಲಿರುನ ಒಂದ; ಸಿ೪ದೆ p ತಿಂಬಿಯಷೇಶೆ ಉಗಿಜಂಿ 
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: ಗು ಸೇಟಡಿನನ್ಸಿ ೫ ರೆ 
ರ ಕ ಅ ಅವು ದೊಡ್ಡ ಬ್ರತಿಬಿಂಬಗೆಳು ಎಲ್ಲ ಒಂದು 
ನೀಡದವ ಲ್ಲಿ ಸರಜೆ ಸುಮೇಶೆ ೪ 1 ಮಾಸಿತುತ್ತಾರೆ. ಸರ 
ಜಿಯ ಮೆ ವೆ ಬೀಳೆ ವ ಇನ ಚಿನ ಒಟ್ಟ ಸರಿಣಾನ.ವು ಕಣ್ಣಿ 
ನ ಮೇಲೆ ಆಗಿ ಉಗಿಬಂಡಿಂ ದಿಂದ ಹೋದ ಹಾಗೆ ಕಾಣುತ್ತ 3 
ಯಾ ಕಂದರ ಇ ಜಿತ ಸ ಬೇಕ ಬಯಸ ಗಿ ಗಿರ:ತೃವೆುಮು ಜದ) 


ನೆಲ ಜಿತ 
"yy 
J ), ನ NE 1 
ಕೊಳ್ಳ ಪಸ ನಿಯ), ಇ ಜು ಘಿ ನ ರಹಿನಾಸ್ಲಿ ಉಳಿಯುವದಿ)). 
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CHAPTER Xl 





MAGNETISM 
(ಲೋಹಚ.: ೦ಬಕತೆ >) 





1.೧೩1 stone (ಸೂಜಿಗಲ್ಲು): - ದೊಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಕ 
ಲ್ಲಾಗಿಸ್ಸು ಖಸಿಗ?ಶ್ಲಿ ಸಿಸುತ್ತೆನೆ. ಇವಕ್ಕೆ ಸೂಜಿ ಸನ್ನೂ ಗಿ ಕಬ್ಬಿ 
ಣದ ಸಣ್ಣ ಹಲಗ ನ್ನಾಗಲಿ ಹಿಡಿದರೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಕನ್ನ ಕ ಸಿಸಿ 
ಎಳೆದು ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಸು 5 ಗುಣದ ಸಲುವಾಗಿ ಇದಲ್ಲಿ "ಸೂಜಿಗಲ್ಲು 
ಆಥವಾ ಮಟ (Magnet) ಎಂಬೆನ್ನು ತ್ನಾರೆ ಈ ಕಲ್ಲಿ 
ಜ್ರ ನಡೆ ಒಂದು ಹಾರ ನ್ನು ಕಟ್ಟ ತೂಗಬಿಟ್ಟರೆ fe ಒಂದು ತು 
ದಿಯು ದಕ್ಷಿಣದಿತ್ಮನ್ನೂ ತ id ತು ದಿಯು ಉತ್ತರವಿಕ್ಕನ್ನೂ 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ, ಪೂರ್ವಕಾಲದ ನಾವಿಕರು ಇದನ್ನು ದಿತ್ಕು ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು, ಆದರಿಂಜಲೇ ಇದಕ್ಕೆ Load 
stone ಅಂದರ Leading stone ಎಂದು ಹೆಸಂನ್ನಿ ಟ್ವಿರು, ಈ 


ಗಿರಿ 


ಕಲ್ಲು ನ ವೈ ನಿಶಿಯಾಮೈನಶ್ಕ ಮುಂತಾದೆ ಬಿಶಗ4್ಲಿ ಸಿಸುತ್ತದೆ 
Artificial magnets (ಕೃತ್ರಿಮ ಲೋ3ಕಚಂಂ2 ಗತ ಈ 
ಆದರೆ ಈಗ ಈ ಸೂಜಿಗಲ್ಲುಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಉಕ್ಕಿನ ಲೋಹಚುಂಬಕ 
ಗಳನು ಹ. ನಸಗತನ್ನು ಚಾ ಮಾಡಬೇಕ-ದರೆ 
ಒಂದು 1 ನೆ ನ ತುಂಡನು  ತಕ್ಕೊ ೦ಸು ಅರ ನ್ನು ಒಂದು ತುದಿಯಿಂದೆ 
ತತ ಜಾ ಸ ಜಲ ಗಳ ತ ತ 
ದು ಲೋಹಚುಂಬಕದಿಂದ:ಗಲ್ಮಿ ಬಡಿಯಬೇಕು ಬಹುತರವಾಗಿ ಇ 
ವೆರಡೊ ಕೈಮಗಳ [ನುಸರಿಸದೈ, ಈಗ ಎಲ್ಲ ತರದೆ ಲೋಹಜುಂಬಕಗೆ 


64 
ಳನು ಬಮ ಯಬ ಮಾಡುತ್ತಾಕ್ಲಿ ಇದನ ಹ ಹೇ 


6 
೪ [ey —D 


ೂ 
ಅನ್ರಗಳ ಶಕ್ತಿಯು ಕ್ರೀಜವಾಗುವನು. 

ಲೋಹಚ:ಂಬಕದ ತುದಿಗಳಿಸೆ (Pols) ಧ)ವಗತೆಂದೆನ್ನು 
ರೆ ಈ ಧು ವ ಪ್ರದೇಶದ ಹತ್ತರನೇ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯು ಇರು 
ವದು, ಕಾರಸೂನನಿಂದ ಲೋಹಚುಂಬಕಗಳು ಏರಡು ನಿಧನಾಗಿ 
ನೆ, ಒಂದು ನಾರಿನ ಅಕಾರನ್ಸಿದ್ದ. ಎರಡೂ ಧೃನಗಳು ಸನೂಸದಲ್ಲಿ 
ರತ್ತನೆ, ಇದಕ್ಕೆ Hise shoe mnt ಬಂಜಿನ್ನು ಕೆ 
ಎರಡನೇ ತರದ್ದು ಸಲಾಕೆಯ ಹಾಗೆ ಸಟ ಯಾಗಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ. Bae 
magnet ಎಂಡೆನ್ನು ತ್ರ್ಯಾರೆ, 016 11 ಎಂಬ ಲೊ 
ಚಚುಂಬಕನು ಚಸ್ಸ fon ಘಡಿಯಾದಳ ಮುಳ್ಳಿನ ಕಾರನ ಇರುತ್ತದೆ 
ಇಬ ನಡ.ನೆ ನ ಛಿದ್ರನಿದ್ದು ಆದರಿಂದ | ನೀಟಾದ ನೌಕೆ 
ಯ ನೇಲೆ ನಿನ್ಸಿಸರಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 
| ನ್ಯಯೋಗ; ಡಾ ಒಂದು Mignetle needle ನನ್ನು ಓಂ 


ದು ಮೊಳೆಯ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ರಿಸಿರಿ ಅದರ ಒಂದೆ; ಧ್ರೈನೆವು ದೇವ 
ಷ್ಟ ಹ ಬ ಹ ಜ್‌ | ಷ್‌ 


ರದ ಕಡಯ ತದಿಗೆ 8 th 56೮10 
ವಾಗಿ North ೨16) ನಾ ಸ್ಪ ತ್ತಾರೆ. a ಕದೆಯ ಜ್ಯ ದಿನೆ 
South 0016 ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. Magnetic needle ವು ಸಿ 
ರವಾಗಿ ನಿಂತವೆ rd (ಲೆ ಒಂದು Dar magnat ವನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು (೨ 


ಅಬೆ 


ದರ North pole & Needle ದ North 1 ದ ಹತ್ತರ 
ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಈಗ es ದ ಹುತ್ತ ರದ ಧೆ. ವವು ದೂರ ಸರಿ ಸುತ್ತ 
ಜೆ. ಅದರೆ Bor magnet ದೆದ್ದಣ ತುದಿಯನ್ನು Needle ದ 
ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಹತ್ತರ 'ಒಸದಕಿ ಅದು ಕೂಡಲೆ ಆಕರ್ಷಿಸಿಲ್ಬಡ.ತ್ತ 
ಸ ಹಾಗೆಯೇ i magnet ದ ಉತ್ತ ರ ತು ದಿಯನ್ನು 
ದದ್ದಣ ತುದಿಗೆ ಒಡಿದಕ್ಕೆ ಅದಾದರೂ ಕೂಡಲೆ ಸ 
೯ಸಲ್ಲಡುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ರೋಹೆಚುಂಬಳದ ಏಷಯವಾಗಿ ಕೆಳ 
ಗಿನ ನಿಯಮಗಳ ಸಿದ್ದ ವಾಗುತ್ತವೆ. 
«ಲೋಹಚುಂಭಕದ ಸದ್ಯ ಶವಾದ ಧ್ರುವಗಳು ಒಂದನ್ನೊ ದು 
5ಸಕರ್ಷಿಸ.ತ್ವವೆ,” 
ಇನಿರುದೈ ನಾದ ಎರಡು ಧ್ರೃವಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಆಕರ್ಷಿಸು 
ತ್ರೆ? 


ಇದನ್ನೇ: ಜಿಂಗ್ಲಿಸ ಭುಷೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳಬೇಕಾದ 


ಹಾ 
ರ್ಟ” 


Like poles repel each othe:. Unlike 
poles attract each other. 


ಮೇಲಿನ ಸ್ರಯೋಗದಿಂದ ಒಂದು ಉಪ್ಪಿನ ನೊಳೆಯ ಲೋ 
ಹಚ.ಂಭುಕವಾಗಿದೆಯೋ, ಇಣ್ಣನ್ಫೊ) ಬಂ ಧನ್ನು ಸಂೀಕ್ಷಿಸಲಿಕ್ಕು 


— ಗಿ — 


ಬರತ್ತೆ. ರೆ ಬರೇ ಚಕರ್ಷಣದಿಂದಲೇ ಆದು ಲೋಕಹಚುಂ 

ಬಳವೆಂದು ಮಾ ತ್ರ ಹೇಳಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವದಿಲ್ಲ. ಯಾಕಂದಕ್ಕೆ ಮೊ 

ಳಗೆ ಲೊಹಚುಂಬಕಶ ಶಕ್ಕಿಯಿ.ಲ್ಲದಾಗ ಅದರ ಎರಡೂ ತುದಿಗಳು ಮ 

ತ್ಕೊಂದು ಲೋಹೆಚೊಂಬಕದ ಒಂದೇ ಧನದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪ ಡು 
ಜ್‌ 


ತ್ತವೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಆಕರ್ಷಣಕ್ಕಿಂತ ಅಸಕರ್ಷಣವೇ ನಿಜವಾದ ಪ 
ರೀಕ್ಷೆಯಾ ಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಒಂದು ಲೋಹಚುಂಬಕನಾದ ಮೊಳೆಯ ದ 
ವಃ ಬೂಸ 5 ದರ 
ಲೊಕುಟೆೊಂಊಕೆಟ ಉತ್ತರ ಹತಾ 
ಮೊಳೆಯ ತುದಿಯನ್ನು ಆಶರ್ಷಿನಿಬದ್ರಿ ಅಟನ್ನು ಬಟ್ಟೈ ಎರಡನೆಯ 
ತದಿಗೆ ಲೋಹಚಂಟ ದ ಉತ್ತರ ಧ )ಬಬನ್ನು ಬಟಿಯೆ. ಬೇಕು. 
ಹದೂ ಆಸಿ ೯ಸಲ್ಬಬ್ಬೆರು ಮೊಳಯುಲ್ರ ಆಿಂಉಟಾಂಒರದ ಶ್ರ 
ಯೇ ಇಲ್ಲವೆಂದು ಮ ನೇಕ, ಆರ ಮೂಳೆಯ ಎರಡನೆಯ ತ 
ದಿಯು ಲೋಹಚುಂಬಕದ ಉತ್ತರ ಧ್ರು: 
ಅದರಲ್ಲಿ ಲೋಹಚ.ಂಬಕ ಶ್ರ ಟುರುಖೂಂದೂ ಅಸಕರ್ಷಿ? 
ಆ ಎಲದಿನಯ ಶುಬಯು ಆತ್ಮರ ಭ್ರವನಂದೂ ತಿಳಿಯ ಬೂ, 


೪1 
೦ 
೦ 
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i 
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© 


(ಯಾಕಂದರೆ ಒಂದೀ ತರದ ಧ್ರುಜಗಳೆ ಸಿಟ್ಟಾದ ಅನಕರ್ಷಸುತ್ತ 
ವ.) ಮೊಳೆಯ ಮೊಬಐಲನಿಯ ತುದಿಯ ದ್ದ ಇಧ್ರುನವಾಯಿತೆಂಟು 
ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 

ಲೋಹ ಚುಂಬಕವಸ್ಲು ಒಂದು ಮೊಳೆಯ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿದಾ 
ಗ ಅದು ದ್ಹಣೋತ್ಮರಖಟ ರಿಜುತ್ತ ಒಂದು ಒಂದ ಹಳು, ಇ 
ದಶೆ ಕಾರಣವೇನಂಟಲ ಪ ಸೃಧ್ವಿಯಿ ಒಲದು ವಶಸಾಬನೂಡ ಲೋಹ 
'ಚುಂಬಕಬಂತೆ ವರ್ತಿಸಿ ತನ್ನ ಒಂದು ಢ್ರವದ ತಡಿಗೆ ಲೋಪಚುಂ 
ಒಕದ ವಿರುದ ವಾದ ಒಂದು ಭ್ರನವನ್ನು ಖಳದುಳೂ ಸವ ಅಂ 


ದ ಮೇಲೆ ಭುಮಿಯ ಉತ್ತರ ಭ್ರದೇಶನಲ್ಲಿ ೫ ತದ ಬನನು ಲೋಹ 
ಚುಂಬಕದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಬನನ ನಾಗಲಿ ಜೇ ಢು, ಅದುದರಿ 


1. (ಸ್ತಿ 


ಜಡಿ ಲೋಹಚುಂಬಕದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವಕ್ಕೆ North seeking 
pole ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತಾರೆ, ಅದರಂತೆಯೀ ಲೋಹಚುಂಬಕದ ದ:ಣ 
ಧ್ರನಸ್ಸಿ Sl ಇಸ 0016 ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳನ್ನು. 
ಸಂಕ್ಷೇಸವಾಗಿ ಬರೆಯುವುಗ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ North pole 
South pole ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತರ ಸ್ರಸೇಶವ್ಲಿಸನ ೫ ಚಂತ ಧ್ರೈನವು 
ಖಸೋಲವ ಧನ ಪ್ರನೇಶದ ನೋರಿರನಿ ಅನಶ ಸವಸ ನಕ್ನಿ ಅಕ್ಸುಂ 


ಶ 731 ರೇಖಾಂಶ 1007 W ದ ಮೇಲೆ ಇರ.ತ್ರದೆ. ಭೂಪ್ರಸ ಸ 
ದ ಮೇಲಾದರೂ ಲೋಹೆಚ-ಂಬಕವು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತ 


ರದನ್ಲಿರುನ ಈ ಚ.ಂಬಕ ಸ ತ್ರಸೇಶನಕ್ಷಿ € ಅ ಅದ, ಒ 
ನೊ ನ್ಮೆ ಸುರ್ಪೂ ನಸ ರಿ ಸತಿ, 3, ವಾಗಿ ಸಹ ವಿಶ ,ನದ.ಂಟಿ) ಇಂ 
ಥ ಮ ಬಿಟ್ಟ ಲೋಹೆ ಬ. ಜು ತ್ರ ವಿಜನಾದ ಉತ್ತ ರ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ 
ಯಾನಕೋನನನ್ನು ಮಾಡಿ ಶಿಜ್ರುವಮೋ ಅ ಕೋನವನ್ನು ಅಳೆದು ನೋ 
ಡುತ್ತಾರೆ. ಒಂದೇ ಕೋನಗಳುಳ್ಳ ಪ್ರನೇಶಗಳನ್ನು ಸ್ತ ಹೆಚ್ಬಿ ಅ 
ವುಗಳನ್ನು ಖು ಸೋಲನ ವೇಲೆ ಅಥವಾ ಭೂನಿ.ಯ ನಕುಶದ ಮೇಸೆ 
ಗುರ್ತೆ ಮಾಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೈ ಒಂದೇ ಗನ 
ಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ವ ಗೆರೆಯ ನ್ನು ತೆಸೆಯುತ್ತಾರೆ ಈ ಗೆರೆಗಳಿಗೆ 
ಟಃ of equal declination ಎಂಡೆನ್ನುತ ತ್ತ್ವಾ ಕ 

Marine:s’ compiss: — (ಹೊ ಕಿ ಯಂತ್ರ) ಈ 
ಯಂತ್ರನನ್ನ ಹೆತಗದಲ್ಲಿ ಉಸಖೊಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಲೋಹಚ.ಂಬತವು 
ದ:ನೋತ್ತ ರವಾಗಿ ನಿಬ್ಬುನ ಗಣವನ್ನು ಹೋಕಾಯಂತ್ರ ವನ್ನು ಮಾ 
ಡ.ನವರನ್ನಿ ಖಕಹೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಈ ಯಂತ ದಿ ಒಂದು ಬಟ್ಟಿ ಲು. 
ದ್ದು ಅದರಲ್ಲಿ ಸಾರಜನನ್ನು ತುಂಬಿರುತ್ತಾರೆ. ಒಂದ, ತಿಳನಾದ "ಕೋ | 
ಹಚಂಓಕದ ತಕಕ್ಕೆ ಒಂದು ಅಲ್ಯುನಿನಮ್‌ ತಗಡನ್ನು ಕೂಡ್ರಿಸಿ ೪ 
ನಳ ಹೇಳೆ ದಿಕ್ಕುಗಳನ್ನೂ ಉಪದಿಕ್ಕುಗಳನೂ ಬರೆಧಿರುತ್ತ್ಯಾರೆ, ಈ 


ಉಸೆ ಇ 


ಕೆಗೆಡನ್ನು ಸಾರಜದನ್ನೇಕೆ ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಉಳ್ಳ ಜುರಬದ ನೋಲೆ ತೇ 
ಲುನದ೨ಂದ ಲೋಹಚ.ಂಬತವು ಸೋಟೆ ನಿಂತು ದಣೋತ್ತರ ದಿಕ್ಕು 
ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ದಿಸ್ಛುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ತಗಡಿನ ಮೇಕೆ 
ಬರೆದ ಉಳಿದ ದಿಕ್ಸುಗಳು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತೆ. 
ಸ್ರಯೋಗ:-ಒಂದು ಉದ್ದವಾದ ಲೋಹೆಚುಂಬಕದ ಹತ್ತರ ಒಂದ್ಳ 

ಕಬ್ಬ Kt ತ.ಂಡನ ನ್ನ ಬಡಿದರ ಅದು ಲರೋಕಚುಂಜಳಕದ ದು, ನಕ್ಕೆ ಅಂ 
ಕೊಳ್ಳ ತ್ರೆ ಈ ತ.ಂಡನ್ಸು ಹಾಗೇ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸ ಮುಡಿಯಲ್ಲಿ ಬಿದರೆ 
1. ನೆ ತದಿಗೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಬ್ಬ ಣದ ಚೂರುಗಳ, ಅಂ 
ಟಕೊಳ್ಳುತ್ತನೆ. ಹಾಗೂ ಕಬ್ಬಿ ಣದ ತಂಗ ಒಂದು ನಿಯ 
ಹಿಸಿಸ3 ಅವಾದಸೊ ೪ ರಿಸ ಡುತ್ತೆದೆ. ಕ ಮೊಳೆಗೆ ಮತ್ತೊಂದ 
ಮೊಳೆಯನ R ಓಡಿದರೆ ಅದೂ ತರೆರ್ಷಿಸಲ್ಲ ಬ.ತ್ಮದೆ, 

ಹೀಗೆ ನೂರ ನಾಬ್ಬು ಮೊಕಿಗ43 ಬಂಡತ್ಟೊಡು ಕೂಸಿಕಬಹೈ 
ದು, ಆದರೆ ಮೇಲಿನೆ ರೋಡೆಚಂಬಕನೆ ಸ ಆ ಎy್ಲ ಮೊಳೆ 
ಗಳು ಬಿದ್ದುದೋಗು; ವ್ರ. ತ 5 ಉರಿದ ಲೊ ಹು ಚುಂಬಕ 
ವು ಸಮೀಸವಿರನಾಗ ಮಾತ್ರ ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಚುಂಬಕ ಶಕ್ತಿ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಅದು ದೂರ ಸವಿದರೆ pa Ks ಸತ ಹೋಗುತ್ತದೆ 
ಇದಕ್ಕೆ 1100000 magnetism (ಆಗಂತುಕ ಚುಬಶಶಕ್ತಿ) ಎಂ 
ದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕಬ್ಬಿಣ ಮೊಳೆಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಉಕ್ಕಿನ ಮೊಳೆಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಿ ಹಿಡಿದರೆ ಅವು ಹದ ಲೋಹೆಚ.ಂಬಕಗಳಾಗುವವು. ಹೀ 
ಗೆ ಲೋಹೆಚುಂಬಕವಾದ ಒಂದು ಸೂಜಿಯನ್ನು ಮುರಿದು ನೋಡಿದರೆ 
ಎರಡೂ ತುಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಚುಂಬಕ ಶಕ್ತಿ ಯು ಸ ಇವೆರಡೂ 
ತುಂಡುಗಳಿಗೆ ದ: ಣೋತೆ ತ್ತರಧ್ರುವಗಳಿರುತ್ತ ನೆ. ಮುರಿದ ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಬರಡು ನಿರಧ ವಾದ ಧ್ರವಗಳಿರತ್ತವೆ. ಇವುಗಳೊಳೆಗೆ ಒಂದು ಚೂ 
; ರನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ರ ತ್ರ ಸ್‌ ಪುನಃ ಮುರಿದ ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಕ ಎರಡು ವಿರ. ದೃವಾದ ಧ್ರುವಗಳಿರ ತ್ತೆ, ಐದರಿಂದ ಇಗಂತುಕ ಚುಂ 


ಟು ಗೆರಿಲೆ ಎ 


ism) ಗೊ 


೦ 


(0664. marnet 


iN 


(Law of 


ಹ 


) ಸ ನೆನೆ 


ಇಲೆ, 
J 


ಳೆ 
ಶಕ 


ಗಳೆ) 


"ಹೊಳ 


) ರೇಖಿ 
) ದ 
ಉವಿನಿಸಿಕಿ. ಆಅ 


lines of fo-ce:— ( 


¢ 


) 


ಇಗೆ 


ar magnet ನ 


1) 


. ಇಲೆ 
J) 


ಇ 


Wie 
ಕೆ: ಕ್ರ 


೧೨ 
ದೆ 


ಇ 


ಕ್‌ 


ಕಬಿಣ 


N 
ತ 


ಕಿ 
0 


ಎ 


ಕಾಲ 


ಎಲೆ ಷುಳು ಸ 
{dU NNN 


65 
Nee’ 


ನಿ 


) 
) 


[2 
ಗ 


ನಾಗಿ 


ರ 


ದಿಂದ ಹೊರೆ) 
ವ್ರ 
ಟಂ 


ತಾ 


ತ್ತ 
೨) 
Ne 


ಇಲ್ಲಿ 
wd 


ವುಗ 


ಈ ರೇಖೆಗಳು ಲೋ 


ಇಗ 


©A Lines of f3-ce ಬಿಂ 


[eX 


ರಿ 
ಕ್ಸು 


ು ಧ್ರುವಗಳ ಹತ್ತರ 
ನೀಟಾಗಿ ಹೋಗುವ 


ಖಾ ೦ದು 
೬... 


ಲೆ 
೦೨೬೮೫ 
J 
J 


ವೌ 
ರೇ ಗ್‌ 
WET 
ಲ 
ಬ) ಶತಿ 
ಸ) 


3», 


Po SE RS, 
೨ ತಂ 
ರಕ್ತ 
wi 
ಕ್‌ 


ಕ್ಕಿ ' 
ಹ 

ಕ 

ಗಿ 


pe, 
ಓವಿ 
ತ. 
ಬೆ 


ಇ 


ಪಾ 
ಎರಿ (6. ಟು 
J 
1. 
ಯ ಉ 


pe 
\4 


ಬರೆದ ॥ 

ಇ) 

my IN 
ವಶ್ರವಾಗಿ ಹೂ 


we 
ಟು 
೧ 
ಭೂ 


ಎ. ಗರಿಕ್‌ 


ವ್ರ. ಇದೆರ ಉರಣವ್ರ ಭೂಮಿಯ ಲೋಹ ಚುಂಬಳದ ಶಕ್ತಿ ಯಲ್ಷಿಕು 
ನದು, ಖಸೋಲದ ಧ್ರುವ ಬ್ರಸೇಶಗಳೆ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಲೋಕೆಚೆಂಬಳೆ 
ದ ಧ್ರುನಗಳಿರುತ್ತನೆ po ಹಂಡೆ ಹೇಳಿದೆ. ಈ ಚುಂಬಕರಕ್ಕಿಯ ರೇಖೆ 
ಗಳು ಭೊಮಿಯ ಪ್ರ ಧ್ರುನಗಳೆ ಕ ಕಡಿಗೆ ಜೆ ಣನ ರವಾಗಿ ಹೋಗು 
ನನ್ಫ ಪೇವಿಸ ನಿಗದಿ ಒಂದು ಣಿ ಕೋಕ್‌” ಸುಂಬತದ ಬದಲಾಗಿ 
ವಿರಡ) ಲೋಹೆತುಂಬತಗಳನ್ನು ನಿರ ಪವಾಡ ಧ್ರುವಗಳು ವಿದುರು 
ಬದನಾಗಿ ಬರುವ ಹಾಗೆ ಇರೆ ಈ ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗಳು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 
ಹಾಗೆ ಇರ ನಂತೆ ಇದು ಕಲವು ಒಂದು ಲೋಹಚಜ.ಂಬಕದ ದ: 
ಧನದಿಂದ ವಿರಡನೇ ಲೋಹೆಚಂಬತದ ಉಕ್ತರ ಟೌ 3, ಮೊದಲ 
ನೆಯ ಬೋಸ್‌"ಸುಂಬತವ ಉತ ರತ ನದಿ-ದ ಎರಡನೇ ಲೋಹಚುಂಬ 
ಕದ ದ"ಣ ಗ ನಕ್ಕೆ ಸಾಗತ 3 | ಜೂ Bar maonet ದ 
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ಟಿಚೆಗೆಳು ಧ್ರ ನೆ ಸ್ರನಿತದ ಹೆಕ್ತರನೆ! ದಟ್ಟ ಗಿ ನೊಡುತ್ತನೆ. ಯಾ 
ಕದ? ಟು “48 5023 magnet ದ್ವ ye ಥೆ ವಕ ತೀರ 
ಸೀಸದನ್ನಿರ ಸಿನೆ. ಈ ಊೀತಿಯೂಗಿ ಕಜಿಗಳಾಗಿ ಸ2ಜನಿಸುವವಷ್ಟಿ 
ಅದರ ಉುಟ.ಗ.ನ ಅಗಂತತ ಚ.ಂಬತಕ ಸಿರೆ ಕಾರಣನು. ಕಬ್ಬ 
ಣನ ತ್ರತಿಸೆ ಇದೆ; ಹ [nd 1231 my st ಆಗಿ ತ್ಸ 
ತ್ತರನ ಚೂರನ್ನು 3 Mignet ನಾಗಿ ಎ ಸ್ಮ ಈ ತ್ರ 
RR ಪ ಸ, ಸ ೧61 "ಗ ನಿರ ವಾದ ಧನ; ಗಳೆ ಒಂದೆ 
ಕ್ಳೊಂದು ಕೂಪ ಕೊ ನಿಗೆ ಶತಿ ಒರೇವೆಗಳುಗಿ ಹ. ಸುತ್ತ ನ್‌, 
Electromagnets: a ಒಂದು ನಬ್ಬಿ ಣದ ಸಲಾಕೆ 
ಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅಪರ ಸುತ್ತು ಒಂದ, ತಾವೃದ “ತಂತಿಯ. ಟ್ಟ 
ಸುತ್ತಿ : ಅದೊ ನಿನ (ತ ತ a ಸಾಸ ಬಿತಬೆಃಕು ಆಗ ಕ 
ಶನ್ಪಿಣನ ತೆ.ಂಡು ರೋಷ. ತೆ.ಂಬಕೆನಿಗ.ಸಿ. ಅದಪ್ಪಿ ವ 'ತಿಡ್ಮಿಂದು 
ಕಬ್ಬಿ ಇವ ತಂಡನ್ನು ಹಸಿದ ಅದು ೯1 ುವದು ಈಗ 
ವಿದ್ಯತ್‌ಪ್ರನಾಪನನ್ನು ಬಂದು ಮಾತಿವಕ್ಕೆ ಅದೆ ವರಯ ಲೋಹ ರಂ 
ಬಕ ಶಕ್ತಿಯು ಇಲ್ಲ್ಬದಂತಾಗುವದು. ಕಿ ವು ಸಾ ರೀತಿಖಿ.ಂ 


ನ 
ಎ 
ಅಕ 


ದ ಲೋಪತುುಬಕವಾದಾಗ ಅದರನ್ಲಿ ಶಾಶ್ವತಮಗಿ ಈ ಚ.ಂಬಕತಶೆಕ್ತಿ 
ಯು ಉಳಿಮೊನನ).  ಅದ್ದಿಂಸ ಅಪೆಸ್ತಿ plese 
mazynet ಎಂಸೆನ್ನುತ್ತಾರಿ ಕವ್ಬಿಇನ ಸಲಾತಿಯ ಬದಲಾಗಿ ಒಂ 


ದು ಉಕ್ಕಿನ ಸ ಲಾಕೆಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಮಾಡಿದಕ್ಕೆ ಅದು ಶಾಶ್ತತನಾದ ಲೋಹಚುಂಬಕವಾಗ.ವದು. ಉ 
ಕಟ್ಟ ಯಾವದೇ ರೀತಿಯಿಂದ ಲೋಹಚ:ಂಬಕವಾದಾಗ ಅದು ಶಾಶ್ವತ 
ನಾದ ಲೋಹಚುಂಬಳವಾಗ.ವವು, ಇಂಥ Magnet ಗಳಗೆ 
Permanent magnets ಬಂಪೆನ್ನುವರು, ಇದರ ವಿಷಯವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ ಮುಂದೆ ಹೇಳ: ನೆವ. 
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CHAPTER XII 





SratTic ELECTRICITY 
(ಘರ್ಷಣಜನ 5 ವಿದ್ಯುತ ಈ.) 
ವೃ ಲ್‌ಕ್ಯಾನ ನಾಯಿ:ಟಿದ ಹಣಿಗೆಯಿಂದೆ £ ನಮ್ಮ ಕೂದಲುಗಳನ್ನು 

ಒಕ್ಕಿಕೊಂಡು, ೮ ವೆ ಲೆ ಅದನ್ನು ಕಾಗದದ ಸಣ್ಣ ಚೂರ.ಗಳ ಮೇಲೆ 
ಹಿಡಿವರ, ಅವು ಅಕರ್ಷಿಸಲ್ಪ A ಆದರುಕಿಯೆ ೯ ಒಂದು ಕಾಜಿನ 
ಗುಣಕವನ್ನು ರೇಶಿಮೆಯ ಅ)ವೆಖಿಂದ ತಿಕ್ಕಿ ಅದನ ಸ ಸಣ್ಣ ಕಾಗದ 
ದ ಚೂರುಗಳಗೆ ಹಿಡಿದರೆ, ಅವು ಕಾಜಿನ ಗುಣಕಕ್ಕಿ ಅಂಟಿಕೊಳೆ ವನು 
ಇದು ಪೂರ್ವಕಾಲದ ಗ್ರೀಕುಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದು ಅವರಿಂದಲೇ 
Electricity (ವಿ ವಿದ್ಯ' ಚ ಕ್ರ)ನಂಬ ಹೆಸರು ಈ ತ ಆಕರ್ಷಣ ಶ 
ಕಿಗೆ ಕೊಡಲ್ಲ ಟ್ಟಿ ತ, 

ಸ ಹ್ಯಾಗೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರ.ಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿ 
ಸ.ನದೋ ಹಾಗೆಯೇ ಈ ನಿದ್ಯಚ್ಛ ಕ್ಸಿ 3 ಯುಳ್ಳ ಸದಾರ್ಥ ಗಳು ಬೆಂಡು 
ಕಾಗದ ಮುಂತಾದ ಹಸ.ರಾದ ಸದರ್ಥಗಳನ್ನು ಅತ್ತುಸುತ್ತವೆ, 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ವೃಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟಿದ ಗಣಕವನ್ನು ತ 
ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಉಣ್ಣಿಯ ಅರಿನೆಯಿಂದ(ಗೆ 106!)ಚನ್ನಾಗಿ ತಿಕ್ಕಿ 
ಆ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಇಗದದ ಚೂರ.ಗಳ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಚೂರು 
ಗಳು ವ್ಸಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟದ ಗುಣತಖ್ಥಿ ಅಂಟಿತೊಳ್ಳೆವವು, ಹಾಗೇ 
ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಗುಣಕನನ್ನು; ರೇತಿನೈಯ, ಆರಿನೆಯಿಂದ ಚನ್ನಾಗಿ ತ್ರಿ 
ಕ್ಸ ಅದನ್ನು ಕಾಗದದ ಚೂರುಗಳ ಮೋಟೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಈಗಾದರೂ 
ಚೂಧಗಳು “ಗಾಜಿಗೆ ಅಂಟಿತೊಳ್ಳು ನನು, ಮುಂಧೆ ಒಂದು ಬೇಡಿನ್ನ 


ಎ-ಗಿೀ೨ . 


ಗುಂಡನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ರೇಶಿಮೆಯ ದಾರದಿಂದ ತೂಗಬಿಡಿರಿ. 
ಮತ್ತೊಂದು ಗುಂಡನ್ನು ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಗೆ ರೇಶಿಮೆಯ ದಾರ 
ದಿಂದ ಕಟ್ಟನಿ. ಈ ಎರಡೂ ಗುಂಡುಗಳಿಗೆ ಉಣ್ಣಿ ಯ ಅರಿವೆಯಿಂದೆ 
ತಿಕ್ಷಿದಂಥ ವ್ರೃಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿ-ಟಿ ಗುಣಕವನು ವುಬ್ಬ ಸಿರಿ... ಅಂದ 
ಒಂ Ne ಖೇ ಲ 

ರೈ ಏರಡೂ ಗಂಡುಗಳ ಲ್ಲಿ ಜದ ಕಿಯು ಸೇರಿದಂಳಾಯ.ತು. ಈ 
ಗ ತೂಗು ಬಿಟ್ಟಿ ಗುಂಡಿನ ಸಮಣ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿನೆಗೆ ಕಭದ 

Ud 

ಗುಂಡನು ಒಯ್ಯರಿ: ಅಂದರೆ ತೂಗು ಬಿಟ್ಟ ಗಂಡು ದೂರ ಸಕಿಯ.ವ 


ದು Fo ವೃಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯ. “ಬನ್ನು ಸಹ ಉಣ್ಣಿ ಯ ಅರಿ 
ವೆಯನ್ನು ಅದೇ "ಗಂಡಿನ ಸಮೀಪಕ್ಕ ಒಯ ರೆ ಆದು ಆ ಅರಿವೆಗೆ ಅಂ 
ಟಿಕೊಳ. ವದು. | 

ಇದರ ನೋವಿಂದ ಎರಡು ತರದ ; ವಿಷ್ಯ ಚ್ಚ ಕ್ರಿಗಳಿರುವನೆಂದಂತಾ 


ಇಲ್ಲಿ 


ಯಿತು. ಒಂದತ್ಟು Positive ಟೂ (ಧನ ವಿದ್ಯುತ್ತು)ಎಂ 
ದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ವ ಲ್‌ ಕ್ಯಾನಾಯ-ಟಉ ಗಣಕದ 
ನ ಅರಖಂಥದೂ ವ.ತ್ತು ಆದರ ಸ್ಪರ್ಶದಿಂದ ಎರಡು ಬೆಂಡುಗಳೆ 
ಮೇಲೆ ಬಂದಂಫದೂ Negative ಚಪ) 
ಆಗಿದೆ. ಆದರೆ ಉಣ್ಣಿ ಯ ॥ ಅರಿವೆಯ ಮೇಲೆ ಇರ.ವಂಥ ನಿದ್ಯೃತ್ತ ು 
Positive elecencity (ಭನುದ್ಯೃತ್ತ್ವ) ಅಗಿರವದು. ಹಣು 
ದಮೃತ್ತ ಸೇರಿದ ಎರಡು ಪಯಾರ್ಥಗಳು (ಒರಿಡು ಗುಂಡುಗಳು) ಒಂದ 
ನಂದು ದೂರ ಸರಿಸುತ್ತವೆ. ಅರ್ಥಾ ಒಂದೇ ತರದ ನಿದ್ಯುತ 
ಸೇರಿದ ಸದಾರ್ಡಗಳು ಒಂದನ್ನೂ ೦ಬ. ೯ ಅಸಕರ್ನಿಸುತ್ತವೆ. ಆಜಂ 
ಸುದ್ಯತ್ತ ಇರ.ನಂಥ ಪದಾರ್ಥ ನನನ್ನು ಖುಣನಿಷ್ಯತ್ತು ಇರುವ ಸದ 
ರ್ಥವು ರ್‌ ತ್ತದೆ. (ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದೊಳಗೆ, ಉಣ್ಣೆಯ ಅ. 
ರಿನೆಯೂ ಗುಂಡೂ ಒಂದನ್ನೊಂದು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ.) ಅಂದರು ನಿರು 
ದ್ಧ ನಾಡ ನಿದ್ಯ ಚೃಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳ ಪದಾರ್ಥಳಿ ಒಂದನ್ನೂ ೦ದು ಆಕರ್ಷಿಸು 
ತ್ಲ ನೆ, ಈ ಕಯಯ ಛೊಹಳುಂಬುಕವ ಮ್ಛೈನ ನಗಳ ಕಯಯ ಹಾ 
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ವವು. ಇವಶ್ಯ ಬ 
ರೇಶಿಮೆಯ ದಾರವನ್ನು 


ಹಾಹಾ ಓಗಿ... 


ಗೆ ತೂಗುಬಿಡಬೇಕು. ಸರಿಛೆಸತಕ್ಕ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಮುಟ್ಟಿ ಸಬೇಕು. ಗುಂಡುಗಳು ಒಂದರಿಂದೊಂದು ದೂರ ಸರಿದರೆ ಪ 
ದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯ ಚ್ಛಕ್ತಿ ಆದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಆವು ಹಾಗೇ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಉಳವರೆ ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯು ಕ ತ್ರಯ ಬಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿ 

ಯಬೇಕು ಈ ಎರದು ಗ.ಂಡಿನ ಉನರಣ ಕ್ಕೆ Pith ball 
೨ ೪ (113 ಐಂಬನುತ್ತಾರೆ. 

ಆದರೆ ಈ ಬೆಡಿನ ಗಂಡಿ (Pith bull) elezt-oscope 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ನಿಮ್ಯುಚ್ಛ್‌* ಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿನಿಯಲಾರದು. 


ಮಿ 


ಲ ಕ್ಸ ವ್ಯೂ ಂದು ಸಾಧನ ರುತ ಜೆ ಹಕ್ಕು Gold leaf 


We 


pee 9) 


electroscope ಬಂದೆನ್ನು ಸ್ಹಾರೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಒಲದು ಕಾಜಿನ ಭಾ 
ಸಾತ್ರಿಯಿದು (1011 ತಡ) ೮೩ನ್ನು ಓಂದು ತವರದ ತಗಡು ಹೆಚ್ಚಿದ 

ಒಂದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಕುಡ್ರಿಸಿರತ್ತಾರೆ. ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇಲಿ 
ನ ಬಾಯಿಂದ ಒಂದು ತುದಿಗೆ ೫ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಾದ ಬರಡು ತಗ 
ಡುಗಳನ್ನ ಹಚಿ ದಂಥ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಸಲ್ಲಿ ಯ ನ್ನ್ನ ಇಳಿಬಿಟ್ಟ 
ರತ್ತಾರೆ. ಪ್ರ ಕಯ ನರಥನೆಯ ತುದಿಯ ನಾತ್ರಿಯ ಜರು 


ps 


4d 
ಮ. 3 ಸೆಕ್ಕೆ ಇ 


ಜು ಮೇಲೆ ಹಾಯ್ದೆದ್ದು, ಅದರ ಮೇಲೆ ಓಂದು ಹಿದ್ರಳೆಯ ವರ್ತ್ತಕವೆ 
ನ್ನ ಚ ಸಿರ.ಶ್ತಾರೆ, ಪರೀ ಸತಕು ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಹಿನ ಸಯೆ 3 
ರ್ತ ed ಟ್ರಿ ದರೆ ಸ ಇಕ್ಕು, ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ನಿ ನಿದ್ಯುತ್ತ ಇದ್ದರೆ ಬಂಗಾ 
ರದ ತಗಡುಗಳ: ಒಂದನ್ನೊಂದು ಬಿಟ್ಟಿ ದೂರಸ ರಿಯುವನು. ನಿದ್ಯುತ್ಮೆ 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅವು ಹಾಗೇ ತ “ 
ನಿದ್ಯುಚ್ಛೆ ಕೆ ಇದ ಸ ಸದಾರ್ಥನವನ KN a ಅಕ ಮೇಲಿನ ಹಿ 
ಶಾ ಳಿಯ ಚಕ ಕೆ "ನ. ಸಿದರೆ, ನಿರ್ಯು್‌ ಪೈವಾಹವು ಹಿತ್ತಾಳಿದು 
ಗ! ಗಿ ಳಿದು' ಬಂಗ:ರದ ತಗಡ ಗಳ ನ್ನು ನೀಗಡಿಸತ ದಂ 
ದು ಮೇಲೆ ಹೇಡಿ. ಈ ರೀತಿಯ;ಗಿ ಊನ ಪದಾರ್ಥಗಕೊಳಗಿಂ 
ದ ನಿದ್ಯು ತ್ರ ಹಾಂಗ ಹೋಗವದ್ದೀ ಅಂಡ ನದ a 


Conductors(ನದ್ಯ ದ್ಯಾ ಹಕಗಳ.)ಎಂದೆನ್ನು ನರು. ಧಾತುಗಳು 

ನಾಗಿ ಭಲೋ ನಿದ್ದೆ ದ್ವ ಹಳಗೋಗರಸನೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಬೆಳ್ಳಿ, ಬಂಗಾರ ತಾಮ್ರ. ಇವು ಮೂರು ಅತ್ಯಶ್ತಮವಾದ ನಿದ್ಯುದ್ಧಾ 
ಹಕಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಕಗ ತರನಾಯ 'ಫಿ೫ Graphite 
ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥವು, ಅವ್ನಗಳು ದ್ರಾನಗಳ(Solutions)ನನಸ್ವತಿ 
ಗಳು ಪಾ )ಣಿಗಳು, ವಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಕಗಳಾಗಿರ,ತ,ನ ಸೈ ಹಾವ ಹ 
ಸಗ 18 ವಿದ್ಯುತ್ತು & ಯ್ದ ಹೋಗ.ವದಿಲ್ಲವೋ ಅಂಥವು 
ಗಳಿಗೆ 71070086110£075 ಆ alas ಎಂದೆನ್ನುತ ತ್ತಾರೆ, 
ಸ್ವಚ್ಚವಾದ ನೀರು, ರುಕ್ನವಾದ ಹವೆಯ, ವ್ರ ಲ್‌ ಕ್ಯಾನಾಯಿಟ್‌ 
ಕಾಜು, ರೇತಿಮ್ಕೆ ಉಣ್ಣಿ, "ರಬ್ಬರು ಮುಂತ ಎದವುಗಳು ಈ ವರ್ಗದ 
ಲ್ಸ ಸೇರಿರುತ್ತ ವೆ. 

ಪ್ರಯೋಗ; - ಒಂದು ವಲ ಸ ಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟಿದ ಗುಣಕವನ ನ್ನ್ನ ತ 

ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಉಣ್ಣಿಯ' ಅರಿವೆಖುಂದ ಶ್ರಕ್ಸಿರಿ, ಮುಂದೆ ಅ 
ದನ್ನು ಒಂದು 16007050006 ದ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಚಕ್ರದ ಎಡುರಿಗೆ 
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ಜೈ Eletroscope & ek. ನಿ್ಸರ ನುಟ್ಟಿಗೆ ನಿಂಗಂಸೆ 

ಬಲ್ಲದು ಬಿಂಬ ಸಂಗತಿಗಳೆನ್ನು ಸ ಸ ಕೊಡಿ. ಎರಡನೆಯ ಗೋಲ 
ಕ ಮೇಕೆ ನಿದ್ಯುತ್ಮು ಇರು ಗಳ ಅದು ಖುಗದ್ಯುತ್ತು ೪ಗಿರೈ 
ನಸೆಂದೂ ಮತ್ತ ಆಟ ತಗಸುಗ?ನ್ನು ನೊಡಲನೆಯ 
ಗೋಲದ ಮೇಲಿರುವ ನಿದ್ದುತ್ತಿ ನಷ್ಟೇ ನಿಂಗಡಿಸುವತೊದೂ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ನಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವದು, ಇದರ ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಮಸ್ತ 
ಬರಡು 1೧6/000೧ ದ ನಿಜೆಸುಗಳು 2 ಸಿದ್ದ: ಕಗನನು; 

(೩) ಒಂದು ನಾಹಕದ್ಯು ( ವು (ರಿನ ಬಿ ಲೂ.ಗದೊಳಗೆ ಎರ 
ಡೊ ಗೋಲಕಗಳೆ ಕೂಡಿ ಒಂದೇ ನ :ಹಕವಾಗದತ್ತದೆ Induction 
ದಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಹ್ಟಿಸಿದಾಗ ಅವರ ಎರಡೂ ತುದಿಗೆ 'ಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ವಿರುದ್ಧ ತ "ವಿದ್ಯುತ್ತ ತೆ ನಾಡಾ! 

"(4 )ಈ ಎರಡೂ ತೆರದ ನಿದ 6 ತ್ರಯ » ಪ್ರವ ಮಾಣಗಳ. ಒಂ 
ದಕ್ಟೊಂದ, ಸರಿಯಿರ.ವವು. 

ಸ್ರಯೋಗ ;: ೨ ್ವlectroscope ದ ಚಿತ್ರದ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ 
ವೃಲ್‌ಕಾ ಒನಾಯಿಟದ ಗುಣಕನನ ಸ್ನ ಹಿಡಿದು, Induction ದಿಂದನಿ 
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ಆರಭ್‌ಲನಾಶಡಾಶಯುನುವನೂ. ಮಿತಾತಾಸಿಕಾಂಹಾರೌವವಾ 
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ಬ್ಯಚ್ಛಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಹೆ.ಓ ಸಿ೦ಿ. ನ್ಹಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟದ ಗುಣಕವನ್ನು 
ಹಾ ಹಿಡಿದು 111೮0-050006 ದ ಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಕೈಯ್ಯಿಡಿಂ, 
ವ.ತ್ತ ಗಣಕವನ್ನು ದೂರ ಸನಿಸಿರಿ ಅಂದಕ್ಕೆ Electroscope 
ದ ಏಂಗಡಿಸಿದ ತಗದುಗಳು ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವವು. ಈಗ ಗುಣಕವನ್ನು 
ಹಾಗೇ ಹಿಡಿದು, ಚಕೃದ ಮೇಲಿನ ಕು ಯ್ಯನ್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ, 
Electroscope ದ ತೆಗಡುಗಳು ಪುನ ; ವಂಗಡಿಸುವನು. 

ಇದರ ಕಾರಣವೇನಂದರೆ ಮೊದಲು Induction ದಿಂದ ಚ 
ಕ್ರದವೆ ಮೇಲೆ ಧನ ವಿದ್ಯತ್ತೂ » ತಗಡುಗಳ ಮೇಲೆ ಖುಣವಿ ದ್ಯುತ 
ಹ. ಭು ಗುಣಕನು ಸಮೀಸವಿರುವವರೆಗೆ ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ ನ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ ನ್ನು ಆದು ಅಲ್ಲಿಯೇ ye ನವ ನಾವು ಕೈಮು 
ಟ್ರಿಸಿದ ಕೂಡಲೈ ತಗಡ ಗತಿನೆ ಯ ಣವಿ ದ್ಯು “ತ್ರ 
ನನ. ಮೈಯ್ಯೊಳಗೆ | ಹ೨ದ.ಬಂದು ಭೂಮಿಯೂ 
ಳಗೆ ಸೇರಿತು. ಗ.ಣಕವನ್ನು ಹಾಗೇ ಹಿಡಿದಿರ.ವೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅ 
ದ. ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ ಧನ ಏದ್ಯುತ್ತ ಸ್ತು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಹಿಡಿದು ನಿಲ್ಲಿಸುವ 
ದು. ನಾವು ಕೆ, ಯ್ಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡಮೇಲೆ ಈ ಧನವಿದ್ಯುತ್ತ ಬಲ್ಲ 
ಕಡೆಗೆ ೮0760000 ದಿಂದ ಸಸರಿಸಿತು, ಮತ್ತು ್ವlectroscope 
ದ ತಗಡುಗಳನ್ನು ನಿಂಗಡಿಸಿತು. 

Eletraphorust-- ಇದೊಂದು 800016 ದ ತಟ್ಟೈಯಾ 
ಗಿದ್ದು ತಳಕ್ಕೆ ತವರದ ತಗಡು ಹಚ್ಚಿರುತ್ತಾ ಗ್ರೆ ಈ ತಟ್ಟೆಯನ್ನು ಉ 
ಜ್ನ ಯಿಂದ ತಿಕ್ಬಲು, ನದು ಟ್ಛ oF ಯು ಜನಿಸುತ್ತದೆ. ಆ ಮೇಲೆ 
proof plane ನ್ನು ಅದರ ಸ ಮುಟ್ಟಸಿ ಕಡಿಗೆ ತೆಗೆಯಲು ಅಜ 
ರಲ್ಲಿ ನಿದು ಚೈ ಶ್ರ ಯು ಇದ್ದದ್ದು ಕಂಡು ಒರುತ್ತ ದೆ. ಈ ನಿದ್ಯುತ್ತು 
EA "ದಿಂದ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಯಾಕಂದರೆ Proof plane ವ್ರ 
ತಟ್ಟೆ ಯನ್ನು ಕಲನ. ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಮುಟ್ಟು ತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೂ 


ತಗ | ನಡನ ಥನೆಳು: ದ್ಯು ಸ್ಯ ಧಿ ನಯ ಸಹಭನಾ 


ಹಿ ನಿನ 


me ಟಂ. ದಬ ಅ 


ಬ ಹೆ ಲೆ 
ಗಿ ಆಗುತ್ತದೆ. Proof 0170 ಗೆ ಬೆರಳು ಓಡಿದ ನಾವು ಆದರ ಮ್ಸೈ 
ಹಾಗೆ md 4 (೧ ಖ್‌ ಸೆ | 5 pe ದ್‌ೆ ಲ್ನ ಪಾಳ್‌ ಇ Q 
ಲಿನ ನದ್ಯ್ಯಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಬ ನ್ದ ತಳ್ಳೂಳ್ಳೆಒಹ. ದ, B0೦ ಎನು ಜ್‌ 


ಗ 

ಆ 1೯ 
ಯು ರೆಡಿಕೆಡಿಯೂಗಿ ಹೊರಬೀಳುತ್ತದೆ. ( ಜರಿ ದ ವಾದ ಇರಣಡು ಬಿ 
ದ. ತೆ, ಗಳು ಕೂಡ. ವಾಗ ಕಿ ಗಳ, ಕಾಣುತ ವೆ ಅಯ 


೨ 

ತ ಘಃ Discharge 
ಕ ಬ ನ ಚ ತೆ ಎ ( 4 yp ಲ 
ಎಂದನ್ನುತ್ತಾರೆ) ಪತಿ Proof plane ನ್ನು ತಟ್ಟಿ ಗ ಪ..ಟ್ಟಿಸಿ ನಾವು 

ಸ್ತ 

೫1 ಲ ನೆ ೯, » eo ~~ 

ಮುತ್ತ ಏದ್ಯತ್ತಿನ ಕ ಗಳನ್ನು ಎ ಸಬಹ. ದ. ಈ Oks ಯಾಗಿ ಬ 
ಹ a. ರು ಸ ಪಾರ್ಸಿ ಹಾ ಮಾ 
ಷ್ಟ ಸಾರಿ ಬಂ ಶ್ರಿ ರಟ ಅಗತ ಜ್‌ ಒರುತ್ತ ಬೆ, ಜ೬ದರ 
ಟ್‌ ಪಂ ದರಲ್ಲಿ ದಾ ದ್ಯ 4 
ಲ್ಲಾಗುವ ಕ್ರಿಯಯುವುದಿಂದರೆ ವಣ ತಟ, 705 ಮೇಲೆ ಉಣಿ ರಿ೨) 

ಹ ಜಾಲ ES US RO ಪ್ರ ತ್ರೆ 
ನ ತಿಕ್ಕಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಖಣ ಮತ್ತು ಹ ಖ್ಯ x» Proof ge 

ಲ ಇಲೆ ಲ ಲ ತ 1 2 ಎಲೆ ಹಾಚೆ ಟಿ 
ನು ಆದರ ಸಮೀಸಪಲ್ನ ತಂದಗ 11000100. ಬಂದ ಆದರಿಲ್ಲ ದಿನ 
ವಿದ್ಯುತ್ತು ಜವಿಸಿತೆ ಮುಂದಿ ಅದಕ್ಕೆ ನೂವು ಬೆರಳ. ಹಿಡಿದಾಗ ಬೆರಳಿ 
ಈ 
ಜಾಲ ಗು ಸೃ ಡ್‌ me “೧ ಸ ೪ ಚ್‌. ಗ್‌ 
ನಲ್ಲ ಯಣನಿದ್ಯುತ್ತು [n [Induction ದಿಂದ ಬಂದಿತು ಬ ಎರಡೂ 
ಏರದ ವಾದ ಎದ್ದತ್ತುಗಳೆ ಕೂಡಿ Discharge ಅಗಿ ಕಿಡಿ ಎದ್ದಿತು. 
ಟು ಬ 


೧೧ 
ಎ? ಎವೆ ಸರ ದ ಇ) ಎ ಕಾದೆ ಎ ಇವ 
Wd, UO ಇದರ ರ ಸಾಕು ಜದರಂದಲಾನು ಉಣಿ N 


9.) 

ಮೇಲಿನ ಸ್ರಿಯೋಗದಲ್ಲಿ ತವ್ಟೈ ಯ ಮೇಲ ಎನ್ನೆ ಮಾತ್ರ ನಾ 
ಡಿ ಆಆ 

ಲ ೫ 

ಬ ~~ 

ಸಾರೆ ನಿದ್ದತ್ತನ ಕಿಡಿಗಳನ್ನು ಎಬ್ಬಿಸಬಲ್ಲೆಪ್ಪು ಶೊೂಬಿಕೆಗೆ ಈ ಮಾ 5 


ಬಾಗಿದೆಯೆಂಬೂಸ.ತ್ತ ಮ ಯಾಕಂದರೆ `'ಯಾನಷೇ ಶಕ ಟು 0. 
ವು ಹಾಗೇ ಜಧಿಸಲರದು, ಬೊದಲು ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನುನ್ರ 
ಹಾಕಿರವೆವೋ ಅಪ್ಟ್ರೇ ಶಕ್ತಿಯು ರೂಪಾಂತಿಂಟ್ಯಯೂ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಿದ್ದು ಈ Electrophorus ದಿಂದ ಎಷ್ಟೋ re ನಾವು 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಜನಸಬಲ್ಲೆ ನೆಂಬುದು ಮೇಲಿನ ನಿಯಮಕ್ಟೊ ಅಸವಾದ 
ವಾಗಿ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. 

ಆದರೆ ರಿಜವಾದ ಸ್ಮಿತಿಯು ಹಾಗಿರುವದಿ್ಲ ತಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯು 


ಸನ್ನು ಜಿ ಮೇಲೆ Proof plane ನಳ : ಆದರ್ಕ ಸ 


ತಿಸಿ 


ಮೀಸ ಕ್ಸ ತರುವದರಲ್ಲಿಯೊ ಮತ್ತೆ ಅದನ್ನು ದೊರ ಓಯ್ಯು ವದರಲ್ಲಿ 
ಯೂ ನಮ್ಮ ಶಕ್ತಿ ಯು ವ್ಯ ಯನಾಗುತ್ತ ಜೆ ಇದೇ ಶಕ್ತಿ ತ ವಿದ್ಯ. 
ತಾಗಿ ಸೌಣವಿಸುತ್ತ ದೆ, ೫001-18 ನ್ನು ಒಯ್ದೆ ಡುವದರಲ್ಲ 
ನಾವು ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹಾಕಿರುವೆವೋ ಅನೃಕ್ಕೇ ಸರಿಯಾದ ಬ 
ದ್ಯುತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿ ಕಿಡಿಯ ರೂಪದಿಂದ ಹೊರಬೀಳುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಯೋಗ:-ಒಂದು Electroscope & Conduction 
ದಿ:ದ Charge ಮಾಡಿರಿ. ಆದರ ಹತ್ತರ ಒಂದು ತಾಮ್ರದ ತಗಡ 
ನ್ನು ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಅಂದರೆ ಏಂಗಡಿಸಿದ ಎಲೆಗಳು ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬರುವವು 
ತಗಡನ್ನು ಹಾಗೇ ಹಿಡಿದು ವ. ತ್ರೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ Charge ಕೂಡಿರಿ. ಈಗ 
ಎಲೆಗಳು. ಹೆಚ್ಚೆ ಗೆ ಎಂಗಡಿಸುವನು. ಹ ರ್ರಯೇಗದಲ್ಲ 8 ಮ್ರದು ತಗಡು 
ಜ್‌ ಜ॥ ದ ಗ್ರಹಣ ಶಕ ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡಿದಂತಾಯಿ 
ತು. ಈ ಗ್ರಹಣಶಕ್ತಿಗೆ Capacity ಬಂದನು ತ್ತಾರೆ, ಯಾವದಾದ 
ರೊಂದು ವಾಹಕದ ಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿಯು ಮತ್ತೊಂದು ವಹಸವು ಸ 
ಮೀಪದಲ್ಲಿದ್ದು ಅವೆರಡುಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು Nonconductor | 
( ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹನೆಯು )ಇದ್ದರೆ ಆ ವಾಹಕದ ಗ್ರಹಣ 
ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಛಾಗತ್ತದ. ಇಂಥ ಒಂದು ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ 
Condenser ಬಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ತರದ Cond೩nser ಗಿ 
ಳಿಗೆ Layden jars ಐಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ Leyden jar ದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯಿದ್ದು ಅದಕ್ಕ ಹೊರಗೂ ಒಳಗೂ ಅರ್ಧದ ವ 
ರಗೆ ತವರದ ತಗಡು ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲೆ ಒಂದು ಮುಚ್ಚಳವನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿ ಅದರೊಳಗಿಂದ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಸಲಾಕೆಯನ್ನಾ ಗಲಿ, ಒಂ 
ದು ಸರಪಳಿಯನ್ನಾಗರಿ, ತಳದ ವರೆಗೆ ಮುಟ್ಟಿನ ಹುಗೆ ಬಿಟ್ಟರುತ್ತಾರೆ, 
ಈ ಸಲಾಕೆಯ ಮೇಲಿನ ತುದಿಗೆ ಒಂದು ಗೋಲಕನಿರುತ್ತದ, ಈ 
ಗೋಲಕ್ಕೆ ನೊಡಲು ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಅನೇಲೆ ನಾವು 


ಒಂದು ಚೂಫಾದ' ನೊಳೆಯನ್ನಾಗಳಿ ನ್ಮ ಳಳನ್ನಾಗಲ ಹಿಡಿಧಳೆ 


el 


ಕಿಡಿಯೆದ್ದು Leyden jarನು Discharge ಆಗುವದು. ವಿಲ್ಲ ನಿದ್ಯು 
ದೃಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವದರ ಸಲುವಾಗಿ 
Leyden jar ಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾಕೆ. | 


ಒಂದು Insulator stand ನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಹತ್ಕಾಯ 
ಪಾತ್ರೆಯನ್ಸಿಟ್ಟು ಅವಕ್ಕೆ Charge ಕೊಡಿರಿ, ಮುಂದೆ ಒಂದು 
Proofplane ವನ್ನು ತಕ್ಕೂಂಡು, ಆ ಪಾತ್ರೆಯ ಒಳಭಾಗ 
ಕ್ಸು ಮುಟ್ಬಸಿ ಅದನ್ನು Electroscope ಕ್ಕು ತಗಲಿಸಿರಿ, 
ಈಗ ತಗಡ.ಗಳು ವಿಂಗಪಿಸುವವಿ ಲ್ಲ. ಆದರೆ Proof plane ನ್ನ್ನ 
ಪಾತ್ರಿಯ ಹೊರವುಗ್ಗಲಿಗೆ ತಗಲಿಸಿ ಅದನ್ನು 11160050206 ಕೈ 
ಮ.ಟ್ಟಸಿದೆರೆ ತಗತ.ಗಳು ನಿಂಗಸಿಸಿ ನಿನ್ನಿ ವವು ಇದರ ಮೇಲಿಂದ 
ವಾಹತಗಳನ್ಲಿ ನಿದ್ಯಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಯಾನಾಗಲೂ ಮೇಲ್ಭಾ ಗದಲ್ಲಿರುತ್ತ 
ದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ, 


ಯಾವದಾದರೊಂದು ವಾಹಕಕ್ಕಿ ನಾವು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕೊಬ್ಬಾಗ, ಅದು ಯಾವಾಗಲೂ ಹೊರಸೆ ಹೋಗಲಿಕ್ಕು ಯತ್ನಿಸುತ್ತ 
ದ. ಯಾಕಂದರೆ ಒಂದೇ ತರದ ನಿದ್ಯುತ್ತಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದ 
ಕ್ಳೂಂದ. ಧೂರಸಂಯತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಹೋಗನಾ 
ಗ ನಾಷಕವು ಎಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮಣಿದಿರುವನೋ ಅಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯತ್ತ ಹೆಚ್ಚು. 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ ಆಗ ಅಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಗರುತ್ವವು) 
Electrical density ಹೆಚ್ಚಿರುವನಂದು ಅನ್ನುವರು, ವಾಹಕಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಚೂಪಾದ ತುದಿಬಿ.ದ್ವರಂತೂ ಎಬ್ಲ ನಿದ್ಯತ್ತ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಬಂದು 
ಕೂಡುನದು ಮತ್ತ ಕೊನೆಗೆ ಆ ತುದಿಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವ? 
ಛಧರ ಮುಂದಿ ನ.ತ್ತೊಂದು ಚೂಪಾದ ನಾಷಕನನ್ನು ಹಿಡಿದರೆ ಶತಿ 


ಬುಕ ಸಷ 

ಚರು Dich ೩1೪೬ ಆಗುವದು. 

ಸ್ರಯೋಗ : -- ಒಂದು 8160050006 ಕ್ರೈ Charge 
ಕೊಟ್ಟಿ ಅದರ ಎದನಿಗೆ ಒಂದು ಸೂಜಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಅಲ್ಲಿ 
ಒಂದ. ಕಿಡಿಯೆದ್ದು Discharge ಗ. ಚ 

ನಿಲವ ನುಗು ನಿರಡು ವಿದ್ಮುತ್ತಗಳು ಒಂದ ಸ್ಬಂದ; ಆಕರ್ನಿ 
ತ್ತನೆಂದು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದೆ. ಅವು ಅರ್ಕಿಸಿಒಂದನ್ನೊಂದು ಕ ಗಾ 
ಒಹಃತೆರವಾಗಿ ಸ” ಶಮಿ ರಡಿ. ದು 117೮೧೦೮ ಆಗು ದೆ ಖಂ 
ರೀತಿಯಾಗಿ Discharge ಗೆ ಬಾಗೆ ಕಿಒಸೆ. ಳಜೇಕಾದತಿ ನಿದ್ಯು 
ಚ್ಚ ಕ್ಲಿಯು ಹೆಚ್ಚೆರಬೆನಾಗೊತ್ತದೆ. ಆದೆ; ಹೆಯ್ಸಾ ಬೆ ಜಾಗೆ ಕೆತಿಯು 
ಥಂಡ ಬಾಗತಷ ತೆ ಹವೆಯು CE, ಆದೆ ವಿಂ:ಖಿ ಹಿಂಬಿ 
ಹೇಳಿದೆ. ಟೆ ವಾಹಕಗಳ ವಿರುದೆ ವಾಡೆ ನಿಚ್ಯೃಸ್ತ್ವ ಚ ಗಳಿ)ದ ತುಂಬಿ 
ದಾಗ ನಡುವೆ ಇರ.ನ ಪಸೆಯ ಕೆಲವು ಹೆಣ ಇ ದವರೆ ಸ ಅವುಗಳ? ಸಂ 
ಯೋಗನನ್ನು ತಡಿಹಿಸಿಯುತ್ತಸೆ. ಅದಕೆ ಸಜ ಈ ಎರಡು ಮ 
ಹೆಕಗಳ ಮೇಲಿರುವಂಥ ನಿಟ ಸ ಳು ಹೆ: ಸಾ, ದ ವೆ ಅನುಗೆ 
ಸಂಯೋಗವನ್ನು ತಡೆಯಲಾರದು, ಹೀಗಗಿ ಹನೆಯೂ: ಕೂದ ವಾ 

ಹಕವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ; ವಿದ್ಯ ಚ್ಛತೆ ತ ಗೆ ದಾರಿಯ ನ್ನ್ನ ಹೊಡೆನದು, 

ಇಂಥ ಸ್ರ ಸಂಗಗಳೆಫ್ಲಿ ಹಸೆಯ್ಲಿ' ಮಾರ್ಗ ನಾತಿಕೊಂಡು ನಿದ್ಯು ಪ್‌ 
ಹಾಯ ಜೆ ಹೊ ನಗುವಾಗ ಕ್ಪೋಟಿವಾಗಿ ಕಿಡಿಗಳು ಹಾರುನನ್ರು. ಅತಿ 
ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆ' ಮೋಡಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥ ವಿದ್ಯೃತ್ತಿನ ಕಿಡಿಯು 
ಜನಿಸಿದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ನಾನು ಮಿಂಚು ಅನು ವೆನು. ಇದ)ಂದ ಆಗುವ 
ಸ್ರೋಟನೇ ಗುಡ.ಗು ಅಗಿರವದ.. ೫1 ಹೊಕೆಯುವಾಗ ಎರಡು 
ಮೋಡಗಳ ನಡುನೆಯಾಗನಿ ಅಥವಾ ಒಂದ) ಮೋಡಕ್ಕೂ ಭೂಮಿಗೂ 
ನಡ:ನೆಯಾಗಲಿ ನಿದ್ಯ ತ್‌ಸಂಯೋಗವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 

ಭೂನಿಗೂ ಟೂ ನಡುವೆ ನಿದ್ಯ ತ್‌ಸಂಯೋಗವಾಗು 


ನಾಗ ಹಲ ಅದು ದೊಡ ಸೈ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಫೆ ತಗಲಿಶೆಂದರೆ, ಅವು 


be SY 


ತೆ ಲಸಮನಾಗುವಪು. ಇದಕ್ಕೆ ನಾವು ರೂಢಿಯೆನ್ಲಿ ಸಿಡಿಲು ಬಡಿಯಿತೆಂ 
ದು ಅನು ನೆವ, ಹೀಗೆ ಸಿಡಿಲು ಬಡಿಯಬಾರಡೆಂದು ಕಟ್ಟಡಗಳ ಮೇ 
ಛೆ pa ಯೋಜನೆ, ನ್ನ ಮಾಿರನಶು. ಅದಕ್ತೆ Lightnig 
conductor ವಿಂದೆಸ್ಸ ಹ ಕಬ್ಬ ಡದ ವಿಶ ರವಾದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ತ್ರಿಶೂಲದ ಕಾರದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸ ಸಲಾಕೆ. ನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿರುತ್ತಾರೆ 
ಅವಕ್ಕೆ ಒಂದು ತಾಮ್ರದ ಸಟ್ಟಿಯನ್ಸು ಹಚ್ಚಿ ಅದನ್ನು ಕಟ್ಟಡದ ಕೆಳ 
ಗಿನಿಸಿ ಭೂನಿಯನ್ಲಿ ಹಗಿದಿರುತ್ತಾರೆ ಕ ಸಖ್ಬಿಯನ್ನು ಹ.ಗಿದ ಜಾ 
ಸೆಯನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ಹೆಸಿಯಾಗಿ ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಚೂಪಾದ ಸದಾ 
ರ್ಧೆಗಳಿಂದ ಜಸ) ಬಬ ಕ್ರಿ ಯು ಬೇಗನೆ Discharge ಅಗ, ತ್ರ ದೆಂದು 
ಒಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. NE ನಿದ್ಯು ತ್ರಿನಿಂದ ಬೂಮಿಯ. 9 
Induction ದಿಂದ ವಿದ್ಯು ತ್ಯ ಹೆ.ಬ್ಯೊತ್ತ ಡಿ ಆದರೆ ಅದು ಕಟ್ಟ, 
ಡದ ಮೇವಿನ ತ್ರಿಶ ಸತ ಜತ ಇರಾಗಿ Disch ೩೮೮ ಆಗು 
ತ್ಮದೆ. ಅದರೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾದ ನಿದ್ಯುಚ್ಛ ಚ್ಚಕ್ತಿಯು ತಾಮ್ರದ ಸಟ್ಟಿಯೊ 
ಗಿಂದ ಹಾಯ್ದು ಅಪರ ಗುಂಬೆ ೫ ಯೊ: ದಗೆ ಸೀರಿಕೊಳ್ಳು ವದು 
ಹೀಗಿ ಬೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಇನೂರತಿಗ4ಿ ಸರ? ತಮುಗಿ ಉಳಿಯ 
ವನು, 

ಖರ್ನಾಣಿದಿಂದಾಗಲಿ Indಟಂtiಂnದಿಂದಾಗವಿ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಜನಿ 
ಸುತ್ತ ದೆಂಬುದು, ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಅದ? ವಿದ್ಯುತ ತನ್ನು ಒಂದೇ ಸವನೆ 
ಹಸ್ತ ಸವಂಥ ಸಾಧನ ಸೆಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ನದ್ದು ದ್ಯ ತ್ರ ಗಳು 
Eloctrical m೩ಂhines ಐಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವು ಚ. ನಿಡವಾ 
ಗಿವೆ ನೊದಖಸೆಸು ವಿಧದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯತ್ಯೆ `ಫರ್ಷಣದಿಂದ ಜನಿಸುತ್ತದೆ, 
ತಿರುಗಿಸರಿತ್ತೆ ಬರಬಹುದಾದ ಸ್‌ ದೊಡ್ಡ ಕಾಜಿನ ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿ 
ಯಾಗಿ ಹಿಡಿದು ಕೊಳ್ಳ ವ ಎರಡು ರೇಶಿಮೆಯ ಗಾಡಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಚ 
ಶ್ರವನ್ನು ತಿರುಗಿಸ ಹತ್ತಲು ಅದು ಗಾದಿಗಳಿಗೆ ತರೆದು ಹೋಗುವಡರಿಂ 


ದ ಕಾಜಿನ ಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಧನನಿದ್ಯುತ್ತು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 


ನಿಡುರಿಗಿರ:ನ ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ನೊಗೆಗಳು ಹಿಡಿದು. ಕೊಳ್ಳುತ್ತನೆ. ಆನ್ರ 


ಕಸು ಸ್ಟ ನೇಸಿದ್ದರೆ Inductin3 ದಿಂದ ಅನುನ 30 ಣಿ 
ನಿದ, ತ್ತೆ ಸಿಕೃತ್ತದೆ ಕ) ತ್ರ 2ವ್ಸಗ್ನ 4 ಎರಡನೆಯ ತುದಿಯಾದ 


ಜಾ. ನನ ಸಿ ಕೂದ ತು ಹ.ಟೈತ್ತೆ ದೆ. ೫. ನಿಮ್ಮ ತ್ರ ನ್ನ್ನ 
ಒಂದು ವಾಹಕದಿಂದ ಬಿಗೆ ಒಸಿ ೫ ಇನ್ನು ದುತೆ' "ಮಾ 
ಡಿ ಧನನಿದ. ತನ್ನಸ್ಟ್ರೇ ತಕೊಳ್ಳೃತ್ತಾರೆ. 
| ತತ್ತ ದ ಟೆ ರೆ ರಚಕೆಯಾನ ಯೆ ೦3 ಗಳೆಲ್ಲಿ 
Whimsh rst BR ಖಂಬಿಖೇ ವ: ನಖ್ಯವಾದದ್ದು ದರಿ 
DE ದಲ್ಲಿರುವ ವಿರತ) Ehanita ಚಚಗಳು ಇರುತ್ತವೆ, ಣಿ 
ವುಸ: ೩3ರೆನಿಕ.ದಮದ ದಿಸ್ಸಿಸನ್ಲಿ ನ.ತೆ5ೌಂದು ಹೀಗೆ ತಿರಗು 
ತ್ರಿ ರ. ಈ ಈ ಡಕ್ರಗಳ' ವೇಶೆ ಹೆರೆಗಿನೆ ಬದ ದುಡೆಸ: ಸತ್ತ ರೆ 
ಜಟ ಇದೆ ಬ ಅಗಲವಾದ ತವರದ ತಗಡ. ಗಳನ್ನು ಹೆ: 3 ರುತ್ತಾ 
ರೆ. ಇನುಗತಿ ಸೆ NE ವಿಂಜಿನು ತ್ತಾರೆ. ಚ ಗಳತ ಹತ ಯಾಗಿ 
ಸನ ಹೋಗ.ನುಥ ಎರಡು ವಾ ಹಕಗರಿರುತ ನೆ ಇವುಗಳ ತುದಿಗೆ 
ತಾನ್ರದ ಸ ಸಹ್ಗಾ ದ ತಂತಿಗಳ ಪೆ೨ಡೆಗಳಿದ್ದು ಅನುಗ?ಸ B-ushes 
ಎಂದಿನ ಸ ತ್ಕಾ 3 ಚಕ್ರಗಳ ಬದುರಿಗೆ ತಸ ಅಂತರದ ಮೇಲೆ ಎರಡೂ 
ಬದಿಸಿ ಟಿ ಸಣಿಸೆಯ ಆಕಾರದ ವಾಹ*ಗಳಿರುತ್ತನೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಳಗೆ ಇರುನಂಥ ಎರಡು lL eyden Jar ಗಳಿಗೆ ಕೂಡಿಸಿರ; ತ್ರಾ 3 
ಮತ್ತು ಈ ಎರಡು 1 2ydಗ ;೩೯ಗಳ ತಳೆವಿಂದ ಮೇಲನ್ಲುದ Ke 
ವಾಹತಗಳ ತುದಿಗಳಿಗೆ ಎರಡು ಗೋಲಕಗಳೆನ್ನು ಹಚಿ,ರುತ್ತಾ ರೆ. 
ಗೋಲಕಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವು ಹೆಚ್ಚ ಕಡಿ ಕ ಮಾಡಿ ಸೊಳ ಲಿಕ್ಕೆ 
ಬರ. ್ರಿ. ರುತ್ತ ದೆ. ಯಾವದಾದರೊಂದು ಮ ಕ್ರ ತುಸು ವಿದ; ಚ 
ಕ್ರ ಯನ್ನು ಒನ್ನೆ ಕೊಟ್ಟು ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ಗೋಲಕಗಳ 
ನಡುವೆ ಸಸ ಳವಾಗಿ ವಿದ್ಯುತ ನ ಕಿಡಿಗಳೇಳುತ್ತವೆ. 

ಇರರಲ್ಲಾಗುವ * 3 ಕ್ರಿಯೆಯಾನೃಣಿನಕೆ ನೊನಳುಒಂದು Sector . 


ಆ... su 


ನತ ಸ. ಜನ್ಯ ತ, ಅಂದ ತಿನಿಸಿ. ಅಂದಿ ಚ್‌ 
Induction ಗಿ ತರ ನಿದನಿನ ಎರಡಸೆಸು ಚಿತ್ರದ ನೇರಿನ 
೨30೧: ದಸ್ಲಿ ಧನುಿಷ್ಯತ್ತ ಜಗಿಸನದು. ಮ ುಪಕನ್ರೆ ಬ್ರ ಶಾಗಳಿಂದ 
ಇದನ್ನೂ ಆಡೇ ಚಕ್ರ ದ ಮೇಲಿರುವ ಇದರೆ ಎದುಗಿನ ತ ನಗೂ 

ಮಲ್ಟಿ ಇವು ಗ ಕೂ ಒಂದೇ ನಾಹ ವಾಗುನನೆ. ತರಲಿ 
ಜನ ದ ಮೇಲೆ ಪ.ಣನಿದ್ಯುತ್ತು ಅಜಿಯೆಂದು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿನೆ, 
ಅಂದ ನೇಲೆ ಅನೇ ಚಕ್ರದ ನೇಲಿತ ಎದೆನ 56000” ದನ $3 
ಧನನಿದ್ಯುತ್ತ ಜನಿಸಿದೆಂತಾಬಿ ತು. ಅದರಂತೆಯೆ € ಎರಡನೆಯ ಚಕ್ರ 
ದ ನೇಲೆಯೂ ಧನನಿದ್ಯುತ್ತು ಇದ್ದಂಥ Sector ದೌಎದುರಿನ 
Sector ದ ಮೇಕೆ ಖುಣನಿದ್ಯತ್ತ, Induction ದಿಂದ ಜನಿಸುತ್ತ 





ಓ. ಗಿರ 


ಜೆ, ಚಕ್ರಗಳ ಒಂದರ ವಿರ.ದ್ಲವಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಿರುಗುವದರಿಂ 
ದ ಈ luhuction ದೆ ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿಲ್ಲ 5600607 ಗಳ ಮೇಲೆ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಮೊದಲಿನ ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ ಅರ್ಥಭಾಗದಮೇಲೆ 
ಖಣನಿದ್ಯುತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ ಧನವಿದ್ಯುತ್ತು ಕೂಡತ್ತನೆ. 
ಹಾಗೇ ಎರಡನೆಯ ಚಕೃದ ಮೇಲಿನ ಅರ್ಥಭಾಗದಲ್ಲಿ ಧನನಿದ್ಯುತ್ತು 
ಕೆಳಗಿನ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ ಖ:ಣವಿದ್ಯುತ್ತು ಕೂಡ್ರುವವು. ಚಕ್ರಗಳು 
ಹಣಿಗೆಗಳನ್ನು ದಾಟುವಾಗ ಅಲ್ಲಿ ವ. ತ್ರೆ Induction ದಿಂದ Sector 
ಗಳ ನಿರುದ್ಧ ವಾದ ವಿದ್ಯುತ್ತು 'ಇನಿಸುವದು. ಒಂದು ಕಡೆಯ ಹಣಿಗೆಗ 
ಳೂ ೫ jar ವೂ ಕೊನೆಯ ಗೋಲಕವೂ ಎಲ್ಲ ಕೂಡಿ ಒಂ 
ದೇ ನಾಹಕವಾಗಿರುವದರಿಂದ ಗೋಲಕದಲ್ಲಿ ಹಣಿಗೆಯ "ನರು ದ್ಧ ವಾದ 
ವಿದ್ಯುತ್ತು ಜನಿಸುತ್ತದೆ. ಹಣಿಗೆಗಳ ಮೇಲಿಕ ಹಲ್ಲುಗಳು ಚೂಪಾಗಿರು 
ವಜರಿಂದ ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಹನೆಯಲ್ಲಿ ಹೊರಟ.ಹೋಗು 
ತ್ಮಜಿ. ಎರಡೂ ಗೋಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಎರಡು ನಿರ ದ್ಧ ವಾದ ವಿದ್ಯುತ್ತು 
ಹ ಬಂದು ಕೂಡ್ರುತ್ತವೆ, ಗೋಲಕಗಳ ಗ್ರಾ ಹಕೆ ಶಕ್ತಿಯು ಮೀ 
ರಿದ ಕೂಡಲೆ, Discharge ಆಗಿ ಒಂದು ಇಂಚಿನಷ್ಟು ಕಿಡಿಯು 
ಹಾರುತ್ತದೆ. 


ನನ 


CHAPTER XIV 


CURRENT ELECTRICITY 
(ಪ್ರವಾಹೀ ವಿದ್ಯತ್ತು) 





ಪ್ರಯೋಗ:-- ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಮಂದವಾದ ಗಂ 
ಧಕದ್ರಾವವನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸತ-ನಿನ ತಗಡನ್ನೊ ಒಂ 
ದು ತಾ ಪ್ರದ ತಗಡನ್ನೂ ಇಡಿರಿ ಈ ಎರಡೂ ತಗಡುಗಳಿಗೆ ಮೇ 
ಲಿನಿಂದ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ಅವಗಳನ್ನು ನಾಲಿಗೆಯಮೇ 
ಲೆ ಇಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳಿರಿ ಅನ್ಲಿ ಜುಣುಜುಣು ಎಂವಹಾಗಾಗುವಮು, ಇ 
ದಕ್ಕೆ ನಿಮ್ಯತ್ರವಾಹನೇ ಕಾರಣವು. ಮುಂದೆ ಈ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸಿ, ಮುಳ್ಳಿನ ಮೇಲೆ ನಿನ್ಸಿಸಿದ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಲೋಹಚುಂಬ 
ಕದ ಮೋಲೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಲೋಹಚುಂಬಕವು ಸರಿದು ನಿಬ್ಬುವದು, ತೆಂ 
ಕಿ ಯೊಳಗಿಂದ: ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುವ ನಿದ್ಯುತ್ಸೈನಾಹನು ಲೋಹಚುಂಬ 
ಕವನ್ನು ಸರಿಸಿತು. ' | 

ವೋಲಿನ ಪ್ರಯೋಗಯೊಳಗಿನ ಉಸಕರಣಕ್ಕೆ ‘Simple 
Voltaic cell’ ನೀದೆನ್ನು ತ್ತಾರೆ. ಅದರೊಳೆಗಿನ ತಾಮ್ರದ ತಗ 
ಡಿನ ಮೇಲಿನ ತುದಿಗೆ Positive pole ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸತುವಿನ 
ತಗಡಿನ ಮೇಲಿನ ತುದಿಗೆ Negative pole ಎಂದೆನ್ನಿವರು, 
Cell ದೊಳಗೆ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆನು ಆ ರಸಾಯನಶಕ್ತಿ 
ಯು ನಿದ್ಭುತ್ತಾಗಿ ಸರಿಣನಿಸುವದು. ಹೊರಗಿನ ತೆಂತಿಗಳನ್ನು ಸಾ 
ವು ಕೂಡಿಸದಿದ್ದರೆ, ಈ ರಸಾಯನಕ್ರಿಯೆಯು ನಿಲ್ಲುವಡು, ಈ ಕಿ 
ಭೊಯಿಂದ ಸತುನೃ ಗಂಧಕಾಮ್ಲದಲ್ಲ ಕರಗಿ ಹೈಕ್ಫೋಜನ” ನಾಯ 


ವು ಜನಿಸುತ್ತದೆ, ಈ ವಾಯುವಿನ ಸಣ್ಣಸಣ್ಣ ಗುಳ್ಳೆಗಳನ್ನು ತಾಮ್ರ 
ದ ತಗಡಿನ ಮೇಲೆ ನಾವು ನೋಡಬಹುದು. 
ರು ಸನುಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿ ಥಿಬ್ಲುವದೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ, ಒಂದು 
ಎತ್ತರವಾದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿ ಅಸರ ಕೆಳಗಿರುವ ಬೇರೊಂದು 
ತ್ರೆಗೆ ಅದನ್ನು ಸೆ :ದು ಕೊಳಿವೆಯಿಂದ ಕೂಡಿಸಿದರ್ಕೆ ಮೇಲಿನ ಪಾ 
ತ್ರಬೋಗಿನ ಸ ಕೆಳಗಿನ ಪಾತ್ರೆ ಯೊತಿಗ ಜು ಬರುವದು. 
60 ಪಃ ತ್ರೆ ಗಳಕೊಳಗಿಕ ನೀಡಿ ತ ು ಒಂದೆ? ಆದ ಮೇರೆ 
ಮಾತ್ರ ನೀರಿನ ನ ಪ್ರವಾಹವು ನಿಲ್ಲುವದು. ಹಾಗೇ ಒಂದು ಕಾಯ್ದ ಸಡಾ 
ರ್ಥವನ್ನೂ i ತಣ್ಣಗಿನ ಸದಾರ್ಥವನ್ನೂ ಕೂಡಿಸಿ ಇಟ್ಟಿ ಕ ಕಾ 
ಯ್ದ ಪದಾರ್ಥದೊಳಗಿನ "ಉಷ್ಣತೆಯು ಹರದು ಬಂದು ತಣ ಗಿನ ಪ 
ದಾರ್ಥವನ್ನು ವ್ಯಾಪಿಸ.ವದು, ಕೂನೆಗೆ ಖರಡೂ ಸದಾರ್ಥಗಳೊಳಗಿನ 
ಉಷ್ಣತೆಯ ಪಾತಳಯು ( ಅಂದರೆ Temperature ಪು) ಒಂದೇ 
ಆಗುವದು. ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದೂಳಗಿನ Ce! ದನ್ಲಿಯೂ ಹಾಗೇ ಆ 
ಗುವದು. ತಾಮ್ರದ ವಿದ್ಯತ್ಸಾ ತಳಿಯು ಹೆಣೆ ನದಿರುತ್ತ ತಡೆ, ಸತುವಿನ 
ನಿದ; ತ್ಪಾತಂಯ ಕೊನೊಯದಿಶುತ್ತದೆ, ಇನೆಸಡನ ಳಾ ಒಂದು ತು 
ತಿಬಿಡಿದ ಕೂಡಿಸಲಾಗಿ ತಾಮ್ರದಿಂದ ವಿದ್ಯುತ ಕ್ರವಾಹವು ಹದು 
ಬಂದು ಸತುನಿಗೆ ಕೂಡುತ್ತದೆ. 

ಈ ವಿದ್ಯತ್ಪಾ ತಳಿಯ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಗೆ Potential 
difference (P. D.) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಇದಕ್ಕು ೫1600 - 
motive force (ಔ. M. F.) ಎಂದ; ಇನೆ ಂದು ಹೆಸರುಂಟು, 
ಇದನ್ನು 1701 ಎಂಬ ಮಾಸಿನಿಂದ ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ... 

ಎರಡುಪದಾ ರ್ಥಗಳು ನ ಯದ ನದ pd ತಳಿಯಲ್ಲಿದ್ದು 
ಅವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಒಂದು ಮುಹೆತದಿಪಿ ಕೂಡಿಸಲಾಗಿ ವಿದ್ಯುತ್ತು 
ಹರಿದು ಬಂದು ಅವೆರಡೂ. ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಸಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವ 
ಧು, ಭರ್ನಣಜನ್ಮವಿದ್ಯತ್ತಿ ನಲ್ಫಾನರೂ ಇದೇ ಕಿ ಿಯಾಗುತ್ಯ 


rN = 


ಜೆ. ಅದಕೆ ಈ ವದು ಸತ್ಪಾತಳಿಯ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆಯು ಸ್ಟಿರವಾಗಿ 
ಉಳಿಯುನ ಹಾಗೆ ಬಂದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ ತ ಮಾಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ ವಿದ್ಯ, 
ತ್ತು ಒಂದೇ ಸವನೆ ಜನಿಸುವದು. ಪರಿ ಹಾಗೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ಜಿ 
ಧಕಾಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಸತುವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕರಗಿ ಹೋಗುವ ವರೆಗೆ ರಸಾ 
ಯನ ಕ್ರಿಯೆಯು ನೆದೆದಿರ.ತ್ನ a8 ಅದರಿಂದ ನಿದ: ಜು ತಳಿಯ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಿಮೆಯು ಸಿರನಾಗಿ ಉಳಿದು ತಾಮ್ರ ದಿಂದ ಸತ.ವಏನ' ಕಡಿಗೆ ನಿ 
ದ್ಯು ತ್ತು ಒಂದೇಸವನೆ ಹಶಿಯುನದೆ, ಇದ ಸೇ ನಾವು ನಿದ್ಯುತ್ರ್ರ ವಾಹ 
( ಕ lectric current ) ಬನ್ನು ವದು, 


ಆದರೂ €' mpl € 0€1| ದೊಳಗಿಂದ ಬಹಳ ವೇಳೆಯ ವರೆ 


ಗೆ ನಾವು ಸದ್ಯ ತೆ ತ್ರವಾಹವನ್ನು ತಕೊ ಗ್ಭಳ್ಳಲ ಾಾರೆವು, ಯಾಕಂದಕೆ ರಸಾ 
ಯನ ಕ್ರಿಯಯ ನ. ಹದಿ (ಜನಪ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ತಾವೃದ 


ತಗಡನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುಸುಕಿದವೆಂದರೆ Cell ದಲ್ಲಿ ರಸಾಯನ 
ಕ್ರಿ ಯೆಯಾಗುವದು ನಿಂತುಹೋಗುವದು. ಮತ್ತು ಅದರಕೂಡ ವಿದ. 
ತ ನಾಹನಾದರೂ ನಿಲ್ಲುವದು, Simple ceಪೊಳಗಿನ ಈ ನ್ಯೂನ 
ಈ Polerisation ಎಂದನ್ನುತ್ತಾ ರೈ ಈ ನ್ಯೂನತೆಯನ್ನು ಸರಿಸಡಿ 
ಸಬೇಕಾದರೆ ಹೈಡೆ: ್ರೀಜನನು ಜನಿಸಿದ ಕೂಡಲೆ ಅದನ್ನು ಸದೆಒಡಿ 
ಯಜೀಕಾಗುವದು, ಇದನ್ನು ನಾವು ಲ| ದಲ್ಲಿ ವ ಕೊ ಚ! ರಸಾ 
ಯನ ನದಾರ್ಕದಿಂದ ತ ದು; 02000 ಮಣದ 
Cell ಗನ್ನು ವರ್ಣಿಸುವಾಗ ಈ ವಿಷಯವು ವತ್ತೆ ಬರುವದು, 
Simple cell ದಕ್ಲಿರವ ಮತ್ತೊಂದು ನ್ಯೂತೆಗೆ Local 
action ಎಂದನ್ನು ತ್ತಾರೆ, Cell ದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅಶುದ್ದ ವಾದ ಸ 
ತುನನ್ನು ನಾನ್ರ fe ಸಯೋಗಿಸಿದಕ್ಕೆ ಈ ನ್ಯೂನತೆಯು ಬರು "ನದು, ಸ 
ತುನಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಿದ ಕಬ್ಬಿಣ ಮುಂತಾದ ಉಳದ ಧಾತ.ಗಳು ಕಾಮದ 
ಕಾಯ ೯ನನ್ನು ಮಾಡಿ “ಯೇ ಒಂದು ನಿದ್ಯು ತ್ರವಾಹವನ್ನು ' 
ಸುವನು, ಹೀಗಾಗಿ ತಾನ್ಫಥ ಕಣೆಗೆ ಸತುವಿನ ಹೈಷ್ಟೊ re 


{EC yy 


ಗುಳ್ಳಿಗಳೇ ಬರೆ.ನನಿಸ್ಸ. ನ.ತ್ತ ಹೊರಗಿನ ಕೆಂತಿಯೆ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರ ನಾಣ 
ವು ಹರಿಯವದಿಲ್ಲ. ಈ ನ್ಯೂನತಿಯೆನ್ನು ಕೆಗೆದು. ಬಾಕ ತ 
ಶುದ ವಾದ ಸತುನಸ್ಸಿೀ ಉಪಯೇ! ಬೂ. ಅಥವಾ ಸತುವಿನ ತಗಡಿ 
ಗೆ ಪಾರಜವನ್ನು ತಿಸ್ತಬೇಕು. ಅದು ಸತುವಿಗೆ ಅಂಬಿಕೊಂಡು ಉಳಿ 
ದ ಧಾತ.ಗಳನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿದ. ಸತ.ನನ್ನೈಷ್ಟೇ ರಸಾಯನಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಿಡುನದು, ಈ ನಾಲಜದ ಕಲಾಯಿಗೆ Amalgamation ಬಂ 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ | 

ಮೇಜೆಹೇಳಿನ ಎರತೂ ನೂ ನಕಿಗೆತನ್ನ 3 ದು ಹಾಕಿ ರಿನ 
ಟ್ರಿಂಥ ೀ11ಗಳ.0ಂಟು, 11 ¥2 10110076 Cell ವು 
Rs ಏದರಲ್ಲಿ ಹ ಲೌಕಾದ ಕಜಿನ ಏೌಶೆಯದು ಒಳಗೆ 
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ದು ಸದಾರ್ಥವು) ದೆ ಗುಣಳವಸ್ತಿ ಭ್ರರುತ್ರಾ 
Manganese-di-oxide ಪ 3 Gas carbon ಐಂಬ ಸದಾ 
ರ್ಥಗಳ ಪುಡಿಯನ್ನು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ, ಕದ್ರವಯವಾದ ಮಶ್ರೈಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ೫ ೫ chloride (ನವನಗರ) ದ ದ್ರವನ 
ನ್ನು ಹಾಕಿರುತ್ತಾ ರಿ ಈ ದ್ರಾವದಲ್ಲಿ ಪಾರಜದೆ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿದ ಸ 
ತ.ವಿನ ಗುಣಕ; ನನ್ನಿ ಕ ಥ್ರ, 'ವನಸಾಗರದ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸತುವಿನ 
ಮೇಲಾಗಿ ಹೈದ್ರೂ (ಜನವ ಜನಿಖತ್ತದೆ. ಈ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಿಂದಲೇ ವಿದ್ಯುತ್ಸ ವಾಹವು ಜನಿಸವದು. ಆದರೆ ರು ಟ್ರೋಜ 
ಚೀನೀವ.ಜೈನ ಪುತ್ರಯೊಳಗೆ ಹೊಳ್ಳ ಕಾರ್ಬ ನ್ನಡ ಗುಣಕಕ್ಕು 
ತೆಗಲುವದರೊಳೆಗಾಗಿ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿರ.ನ Manzanese-di- 
oxide ಸ್ರ ಅದನ್ನು ನೀರು ಮಾಡುತ್ತದೆ ಹೀಗಾಗಿ 
Polerisation = ನಿಂತು ವಿಮ್ಯತ್ರ್ರ ವಾಚು ಒಂದೀ ಸವನೆ ಸಾ 
ಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ೦೭11ನ್ನು ಕಾರಾಯಂತ್ರ ಟೆರಿಫೋಕ ವಿದ್ಯೈತ್ತಿನಫೆಂಟೆ 
ಮೊಂತಾದನುಗಳೆಲ್ಲ ಉಸಯೋಗಿಗೆ.ಶ್ಮಾಕೆ ಇದರೊಳಗಿನ ನಿದ್ಯುಶ್‌ 
ಪ್ರವಾಹವು ನ ಮನಾ ಗಿದು ಸ ಈ C1|ಸೆ ತುಸು ವಿಶ್ರಾಂತಿ 
ಯು ಬೇಕಾಗ:ತ್ಮದೆ. ಎದೊಳೆಗಿನ Carbon Positive 
pole ಅಗಿದ್ದು ಸ ಸತ್ರ. ಸ Mn ಲ ಡಾ ೧೦1೮ ಇಗಿರ.ತ್ತಚೆ, 

Lee anche Ci ಹಿ ಸದಾ ರ್ಭಿಎರುವದ)ಂದೆ 
ಅದನ್ನು ನಾವು ಒತ್ತ ಟಗ ಎಥಚೆತಾಗ. ತ್ರಡೆ ಆದರೆ Dy 
Cell 0 ಇವ ಕರೇ ಒಂದು ರೂಜಾಂತರದ್ದ. ಅದನ್ನ, ನಾವು ಬೇಕಾ 
ದ ಕಡೆಗೆ ಒಯ್ಯಬಹ. ದು ಈ Dy ೦ಆ॥ಡೆನ್ಲಿ ಒಂದು ಸತುನಿ 
ನ ಕೊಳಿನೆಯಿ. ದ್ರ, ಒಳಗೆ ಒಂದು Carbon ದ ಗುಣಕವನ್ನಿಟ್ಟಿರು 
ತ್ತಾರೆ. Mangancse-di-oxide ಮತ್ತು 0%/01166(ಇಡು 
ಇದ್ದಲಿಯ ವರ್ಗಕ್ಕಿ ಸೇರಿದೆ) ಗಳನ್ನು ಪುಡಿಮಾಡಿ Plaster of 
Paris ಎಂಬ ಜಿಗಟುದ ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಕಿಸಿ ಹಚ್ಚಿ ರ.ತ್ತ್ಯಾರೆ, 
ಮುಂದೆ ಇದರ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದ, ಅ೨ವೆ ಸನ್ನು ಸತ್ತಿರತ್ತಾರೆ ಈ 
ಅರಿನೆಗೂ ಸತುವಿನ ಕೊಳಿನೆಗೂ ತ ನನಸಾಗರನನ್ನೂ 
Linc chloride ಎಂಬ ಸಜಾ ರ್ಥವನ್ಯೂ; ಕಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಪುಡಿಯನ್ನೂ 
ಕೂಡಿಸಿ Plaster of Paris ಬ್ಲಿ ಸ್ರವಿಸಿ "ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ. ಕೊ ಂಡೆಯೆ 
ಬಾಯನ್ನು ಕಖ್ಲುಡಾಂಬರಿಸಿಂದ (Pitch) ಬಂದು ಮಾಸಿ, ಒಳಗಿನ 
ವಾಯುವು ಹೊರ4 ಹೋಗಲೆಂದು ಒಂದು ಸ್ಟಾ ಛಿದ್ರನನ್ಸೆ ಬಿಟ್ಟಿ 
ರುತ್ತಾರೆ, ಕಾರ್ಬನದ ಗುಣ 'ವನ್ನೂ ಸತುವಿನ ಕೊಳಿವೆಯ 
ನ್ನೂ ಒುನು ತುತಿಸಿ೨ನ ಕೂಗಿಗಿಸೆ, ನಿಮ್ಯತ”ಪ್ರಮಹನು ಬರಹ 
ತ್ತುತ್ತದೆ. 

Daniell cell:-ಡರಲ್ಲಿಯೂ ಎರಡು ಪಾತ್ರೆಗಳಿದ್ದು ಹೊರಗಿನ 
ಪಾಕ್ರೆ ಯು ರತ 3 I ಚೀ ನೀವುಣಿ 


ನಸ: ೫.ಪೂವೆ ನುಸಿ ಬಿದ್ದ ಒಳ. ಸತುನಿನ ಗುಣಕವಸಿ ಲ 


ಹಾಗೆ 


ಕೆತ್ತಾಕೆ ಅದರ ಸತ್ರಲೂ ಗುಡೆ ಎ್ಲರವಿತಿತ್ತೆದೆ. ಚೀನೀನಣ್ಕೆ 
ನ ಪಾತ್ರೆ ಗೂ ತಾಮ್ರದ ಪಾತ್ರಿಗೂ ನಡ:ಪೆ Copper sulphate 
(ತುದ್ದ ನದ ಬ್ರಾವನನ್ನು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದೇ Depolariser 
1 4 ವನ್ನು ಬಂದ. ನೆಣಡುವುಥದೆ.) ಅಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸತ.ನು ಗಂಧಕಾನ್ನಗಳ ರಸಾ ಇಕ್ರಿಸೆ.ಯಿಂದ ಹೆ.ಬ್ಬವಂಥ ಹೈ 
ಡೊ. ಸನನನ್ನು ತ.ಥ್ಯನ್ರ ಸೀರ; ಹ ತ್ರೈನತ್ನ್ನ ಹೆಇರಗೆಡವು 
ತ್ರ. ಈ ತಾನೃದ ಕಾೂಗಳಿ ಹೊರಗಿನ ತಾನ್ಪಸ ತ್ರಯಲ್ಲಿ 
ಯೇ ಕೂಡುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ನೇಳೆ.ೆ ತುಥೈೈಯು ತೀರಿ ಅದರ ದ್ರಾ 
ವನು ನ:ಂದವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ಆಗಬಾರಪಿಂದು, ತ ಥ್ಯದ ತುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ತಾವ ದ ಪಾತ್ರೆ ಯ ಒಂದು ಬದಿಗೆ ಇ ಬರುತ್ತಾರೆ. 

Bunsen Ca ಇದೆಸನ್ಲಿಯೂ ಎರಡ; ಸುಶ್ರೆಗಳಿದ್ದು ಹೆೊರ 
ಗಿನ ಪ ಇತ್ರ ಯೆ ಕಾಜಿನಡಿರುತ್ತದೆ.. ಇವರಪ್ಲಿ ಗಂಧ ತಿಮ್ನವನ್ನು ಹಾ 
ಕಿ ಅದರೊಗೆಸೆ ಒಂದು ಸತುನಿನ ಗುಣಕನಸ್ತಿಟ್ಟಿರ.ತ್ತಾರೆ. ಒಳಗಿನ 
ಪಾತ್ರೆಯು ಛಿದ್ರಮಯವಾದ ಚೇನೀವುಜೈಿ ನದಿರುತ್ತವೆ. ಅದರಲ್ಲಿ 
Nitric acid ನ್ನು ಹಾಕಿ ಒಳಗೆ ಒಂದು ಕಾರ್ಬನದ ಗುಣತನನ್ನು 
ಇಟ್ಟಿರ.ತ್ತಾರೆ. ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ:ಗ.ನ ಹೈಡ್ರೋಜನವನ್ನು 
Nitric ಅಷ್ಲುವು ನೀರು ಮಾಡಿ Polerisation ಬಂದು. ಮಾಡು 
ತ್ತದೆ. | 
D:chromats Cell :— ಇಡೆ3ನ್ಸಿ ಮಾತ್ರ ಒಂದೇ ಪಾ: 
ಯಿರುತ್ತದೆ. ಅಡು ಕಾಜಿನೆದಿದು ಒಳಗೆ PAE 
೬೪೫೪ ಆಅ ಲ ಜ್‌ ಪದಾರ್ಥದ ದ್ರುನನನ್ನೂ ಹಾ 
ಕಿರುತ್ತಾರೆ, ಈ ಸದಾರ್ಥವೇ De-polariser ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಎರಡು 
ಕಾರ್ಬನಿನ್ಸ ಪಟ್ಟಿಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸತುವಿನ ಗುಣಕನನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ 
ಇವು ಮೂರುಗಳನ್ನೂ ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗಿನ ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಐಸಬಲವ ಎನಡೂ ಕಾರ್ಬನ್ನುಗಳನ್ನು ನೊಸಿಸಿನ ಒಂದು ತಂತಿ 


EG 


ಜು ಗಟ (ಬ 
ಜಃ ಸಖನ ಹೆಚಿ ದೆ ವತೊ ಅಬು ತಂತಿಯನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದರೆ ನಿಮ್ಮಿ 
ಖೆ 


ಹವು ಜಸಿಸವದ. ಈ ರಾಜನ ಕಕ್ಷ ವಾಗಿದ್ದು Cell 
ನು ಉಪಯೋಗಿಸ ಸದಿದ್ದಾಗ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಮತ್ತು ಸತ.ನಿನ ಗಣಕಗಳ 
ನ್ಸು ಹೊರಸೆ ತೆಸಿದು ಇರಬೇಕಾ ಕ ಥೆ 

ಯಾವದಾದೆ ರೂ ಒಂದೇ (1 1 ನೆ. ಉಸಯೋಗಿಸಿದತಿ ಅದೆ 
ರಿಂದ ಬರನ ನಿದ ತ್ರೈ ವಾಹೆಸ ವ: WS ಪ್ರಜೆ ನವ ಗೆಸಾ 
ಕಷ್ಟು ಶೀಕ್‌ ನಾದ ಸಣ, ತ್ತ ವಾಹೆನ್ರ ಬೇಕಾದರೆ ವಿರಡು ಮೂ 
ರು Ci ಗಳನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು. ಆವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಬೇಕು. ಇಂಥ 
ಸಂಯೋಗಕಶೆ) Dr ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. Battery ಗಳು ವಿರಡು 
ವಿಧವಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಒಂದರಲ್ಲಿ Cell ಗಳ ಎಲ್ಲ Positive pole 
ಗಳನ್ನು ಒಂದು ತಂತಿಗೂ ಎಲ್ಲ ೫೪೧ pole ಗಳಸ್ಟು ಮ 
ತ್ರೊಂದು ತೆಂತಿಗೂ ಹೆಚ್ಚುಸ್ತಾರೆ. ಕೊನೆಗೆ ಎರಡೂ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸಿದರೆ ವಿದ್ದು ತ್ಸ ನಾಷವ 183 ತುವದು. ಇಂಥ ವ್ಯ್ವನಕೆಗೆ 
Cells ni Paral ಬ ಎಂದೆನ್ಫುತ್ತಾ ಕ್ರ ಈವ ವೃಷ ಸ್‌ ಯ ಲಿ P D 
ಅಷ್ಟೇ ಉದ ವಿದ್ಯುತ ವಾಪವ ಸೂತ್ರ ಹೆ ತಾಗು ತ್ರ ni 

ವ.ಶ್ಲೊಂದು ರಿ ರೀತಿಯಲ್ಲ ಒಂದು C೬! ದ ೫106 pole 
ನ್ಸು ಎರಡ ಯ Cell ದ Negative pole ಕ ಕೂಡಿಸುಕ್ಕಾರೆ 
488 ಅದರೆ Positive pole ನ್ನೂ ಮೂರನೆಯ Cell ದ 
Negative ploe ಕ ಕು ಕೂಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಲಾಗಿ ಮೊದ 
ಲನೆಖ Cell ದ Negative pole ಪೂ ಕಡೆಯ 00॥| ದ 
Positive ೧೦1೧ ವೂ ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುತ್ತನೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ತಂತಿಯಿಂದ ಕೂಡಿಸಿದರೆ ತೀಕ್ಷ್ಣವಾದ ನಿದ್ಯುಶ್ಪವಾಹವು ಜಸು 
ತ್ತದೆ. 01 ಗಳ ಇಂಥ ಸಂಯೋಗೆಸ್ಲಿ Cells in series wo 
ದೆನ್ನುತ್ತಾ ಸೆ ಇದರಲ್ಲಿ 2. 7. ಯು ಹೆಚ್ಚಾಗತ್ತದೆ 

ಮೇಲೆ ವರ್ಣಿಸಿದ Cell ಗಳಿಗೆ Primary cells ಎಂದೆ. 


ಹಿ 


ಸತ್ತ ಕೆ Secon dary ೦೯11೪ ಎಂಬ ಇನ್ನೊ ೦ದೆ ಜಾತಿಯ Cel! 
ಗವಿ ee ವಿದ್ಗುತ 
Ng ಲಲಿ 
ದರೂಂದು ಸಾಧನದಿಂದ ತ ತುಂ ಬಿರ ಕೆ ಆ ಮೇಜೆ ಅದನ್ನು ಬೇಕಾ 
ಇಗ ಬೇಕಾಬಷ್ಟ ತಕ್ಕೊಳ್ಳ ಲಕ್ಕ ಬರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ Cel | ಗಳಿಗೆ 
Accumulators ಅಥವಾ Storage cells ಐಂಬ ಹೆಸರುಗಳು 
ಉಂಟು 


ಲ ಇಲೆ. 


ಸನಕ ರು i Dynamo ದಂಥ ಯಾವದಾ 


ಗಳ ಪ ನ (ಖಿ ಅಗ್ಗ ಗಳಿದು ( Grids 
(red led ) ಎಂಜ ಪದುರ್ಣವಸತ ಗಂಧಕಾವ್ಗ ದಲ್ಲಿ ರಸ ತಂ 
ಬಿರತ್ತ್‌ ತ ಇಂಥತಗತು.ಗಳನ್ನು ಒಂಕ್ಟೊಂ 
ಗ್‌ ಬರ.ತ್ತಾ ರ ವತ, ಹೊರಗಿ): ದನ್ನು 
ದು ಹೀಗೆ 1. ೦ದ ಕೂಡಿಸಿರ.ತಾರೆ. ದರೆ ೩೮೯1೮ ದೊಳೆ 
ಗಿನ 0611 ಗಳ ಹಾಗೆ ಕೊನೆಗೆ ಎರಡೇ ತ.ದಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿಯೃ 
ತ್ರ ವೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 2041೧7 pole ವು ವ.ತ್ಮೋೊಂದು 
Negative 0016 ನು ಅಗುತ್ತದೆ. 

ಇಷ್ಟಾದ ಮೇಲೆ ಇದರಲ. ಹೊರಗಿನಿಂದ ನಿದ: ತ್ರೈನಾಶನನ್ನು 
ಬಿಡುತ್ತಾ ಕ ಪ್ರವಾಹನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ತಗಡಿನ ಶ್‌ Lead 
oxice ವು ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯ ಹೊಂದಿ, Lead per-oxide ಆಗು 
ತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಸ್ರಾಹವ್ರ ಹೊರ ಹೊರಡುವ ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿರುವ ತಗಡಿ 
ನ ಮೇಲೆಯ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿ ಅದರ ಮೇಲಿನ Lad. 
oxide ವು ಸೀಸಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಸೀಸ ಸ್ಪಂಜದ ಹಾಗೆ ಛಿ 
ದ್ರನುಯವಾಗಿ ಅದೇ ತಗಡಿರ ಮೇಲ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ, ಈ ಪ್ರಕಾರವಾ 
A ಬಲ್ಯ ತಗಡುಗಳ ಮೇಲೆಯ ರಸಾಯನ ಹೈಯಯಾಗುತ್ತದೆ, ಕಸಾ 


ದನು ಟೀ! ಒಂ 
ಪಿ ಕು 


AL 


ಯನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾದ ಮೇಳೆ Accumulator ವು 
Charge ಆದಂತಾಯಿತು. ಕಗ ಆದರಿಂದ ನಾವು ನಿದ್ಯತ್ರ್ರವಾಹವ 
ನ್ನು ತಕ್ಕೂಳ್ಳ ಬಹುದು. ಒಂದು ವಾಹಕದಿಂದ ತಗಡುಗಳ ಕೊನೆಯ 
ತಿಗಳನ್ನು ಊಡಿಸಿದರಾಯಿತ್ಕು ವಿದ್ಯು ತ್ರ ವಾಹನವು ಜರ ಹತ್ತುವದು 
ಈಗ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ರಸಾಯನ ಕ್ರ ಜಿ ವಿರುದ್ಧ ನಾದಕಿ ಯೆಯು 
Accumulator ದೊಳಗೆ ನಡಿಯುವದು. ಅಂದರೆ Tk 
peroxide ಹೋಗಿ ಪುನಃ 1,606 0೮೮೮ ಆಗುವದ. ಮತ್ತೆ ಸೃಂ 
ಜದಂಥ ಸೀಸು ಮತ್ತೆ 1.೮೧೮ oxide ಆಗುನದು ಈ ರಸಾಯನ ಕ್ರ 
ಯೆಯ ಶಕ್ತಿಯು ನಿದು ಚೈ ಕ್ರಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವದು, 

ಈ ರೀತಿ ಕಯ 1೫ cell ಗಳನ್ನು ವ್ಯ ನಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಹಳೆ 
ವಾಗಿ ಉನೆಯೋಗ ಡಿ ಳ್ಳ ತ್ತಾರೆ, ep ಗಳೊಳಗಿನ ದೀ 
ಸಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚ 5 ಶಿಕ್ಕೂ ವಿದ್ದುತ [ತ್ರೈನಾಹನ್ರ ಬೇಕಾದ ಯಾವನೇ ಕೆಲಸ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇವು ಬಹಳ ಉಸಯೋಗ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಇವುಆಕಾರಮಾ 
ನದಿಂದ ಸಣ್ಣವಾಗಿ ಬಹೆಳೆ ನಿದ್ಯತ್ತನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಸಿಟ್ಟಕೊಳ್ಳತ್ತವೆ 
ವತ್ತ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಇ ಜ್‌ ತ 
ಕ್ಳೊಳ್ಳಲಿಕ್ಟೆ ಬರ ತ್ತದೆ. ಇವುಗಳೊಳಗಿನ ವಿದ್ಯುತ್ತು ತೀರಿದ ಮೇಲೆ 
ವ. ತ್ರ "ಇವುಗಳನ್ನು : ಚಾರ್ಜ ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಪ್ರ 
ಮಾಣದ ಮೇಲೆ ನಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸನ ಕಾ ರ. ಖಾನೆ 
(Power house) ಹಃ ವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಎಸ್ಟೋ ಇಟ್ಟಿ ರು ತಾರೆ ಈ ಕಾರಖಾನೆಗಳೊಳಗಿನ 
ಎಂಜಿನುಗಳನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಈ Storage cell ಗಳೊಳ 
ಗೆ ತುಂಬಿದ ನಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳೊಳಗಿನ 
ವಿದ್ಧುತ್‌ಸ್ರನಾಹೆದಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಊರುಗಳಲ್ಲಿ ಗಿರಣಿಗಳನ್ನೂ, ಟ್ರಾಮ 
ಕಾರಗಳನ್ನೂ ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ, ಮತ್ತು ದೀಪಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುತ್ತಾನೆ. 

Resistancg:— ಒಂದು Cell ದ pole ಗಳನ್ನು ಕೂಢಿ 
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ಳಾದ bh ಆ ಗತ. ಸಖೆಯೊ ie ನಿ. ಯತು 
ವಿದ್ಯು ತ್ರ ವಾಹತ್ತೆ ... ರ್ನ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಣ 
ಡು ಹ ೨6 ಅದಕ್ಕೆ ತ್ರ ಮನು ಚೋ ಬಾಹು 3 (Conductor) ಖಿ 
ದೆನ್ನುವವು. ವಿನ್ಸಿ ಸವೂರ್ಥಗಳೆಫ್ಲಿ ಜೆತ್ಪಿಯು ಉತ್ಕ್ತವ,ವಾದೆ ವಾಹ 
ಕನಾಗಿರುತ್ತನೆ,. ಅದರ ತತ. ನಾಯ, ತಾನ , ಜರ್ನೆನ್‌ ಸಿಲ್ವರ್‌ ಕ 
ಬ್ಬಿಣ ಮುಂತಾದವುಗಳು ಚಶೋ ವಾಹಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕ್ಕಿ 
ನಾಹೆತಗಳ ಸಿಂಡವು ಹೆ ಹುಕ್ಕಾ ದ ಹುಗೆ ಚಟ : ನು ಕೂಿನೆ 
ಯಾಗ.ನದು. ಸೂಕ್ಷ ವಃ ತೆಂತಿಗಕೊಳಸಿಂದ ಹಾಜುವಾಗ ನಿ 
ದ್ಯತ್ಟ್ರಃ ನಾಹದ ಶಕ್ತಿ Fk ಕಿಮೆಯಿರತ್ತ ಡಿ. ಅದರುತೆಯೇ ವಾಹಕದ 
ಟಿಸರೇಚರನು ಹೆಚ್ಚ ದ ಹಾಗೆ ಅಡಿಗಳ ಹಾಯುನ ನಿದ್ಯುತ್ರೃ ನು 
ಹನು ಕಡಿನೆಯಾಗ-ವದು, 

ಒಬ್ಬನ ಮೇಲೆ 78160005 ಕೆಳಗೆ ಕೂಟ್ಟ ನಾಲ್ಕು ನಿಯ 
ವ.ಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸವದು. | 

(೧) ಚಲೋ ನಾಹಕದಲ್ಲಿ Resistance ಸು ಕಡಿಸೆ.ಯಿರುವದು 
| (3) ॥ ವಾಹಕದ ತಂತಿಯ ಉದ್ದನಾದ ಹಾಗೆ Resistance 
ಹೆಚ್ಚುಗ.ವದು, 


“(ಬ ವಾಹಕದ ಹಿಂಡನು (Cross section) ಕಚ್ಚಾ ಹಾ 
ಗೆ Resistance ಸು ಕಢಿನೊಯಾಗಃನಧು. 


ಹ CAG 


(೪)  ನಾಹೆಕಡ ಟಂಸರೇಚರೆವು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ 
Resistance ನು ಹೆಚ್ಚಾಗುವದು. ಸ್ರವಾಹಿನಾಹತಗಳು ಇದಕ್ಕೆ 
ಅಸವಾದಗಳಾಗಿವೆ. | 


Resistance ನು ಹೆಚು ಪ ಹು ಗೆ ನಿಮ್ಮತ ನಾಹಸ ಶತಿ 
ಯು ಸಡಿನೆಯಾಗುವಪಿದು ಮೋಚಿ ಹೇಳಿದೆ. ಬ್ಹು: | 
ಗಳಿಂದ ಹೊರಹೊರಬಟಿ ಈ ನಿದ್ಯಚ್ಛ ತ್ತಿ $ ಕೆಲವ್ರು ತವು ಈ 
Resistance ಗೆ ಎಮರಾಗುನಸ೨) ನಾಶ ಹೆಣಿದವನಿ. ಚದ್ದನಿಂ 
ದ ನಿದು ತಿನ ಪಾತಳಿಯು (ಗಾಗ! Dife-ence) wt 
ಇದ್ದರೂ ಟಾ ವು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ ನಾಹಕರೊಳೆಗಿನ ವಿದು 
ಕೃನಾಡ ಕಡಿವೆಯಾಗುವದು. ಇದಕ್ಕೆ Ohm's law ಎಂದೆ 
ನ್ನ್ನ ನರಿ, ಇನಕ್ಕೆ ೇ ಮತೊಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ಹೇಳಬೇಕಾದರೆ, 
ಟ್ರಿಂಪರೇ" ಸರವು ನಿಯಮಿತನಾಗಿದ್ದಾಗ ಒಂದು ವಾಸಕದಲ್ಲಿ 
ಹರಿಯುವಂಥ ವಿದು ಗತ ಶಕ್ತಿಯು ವಾಹಕದ ತದಿಗೆ ಇರುವ ನಿ 
ದ್ಯುರ್ತವಾತಳಿಯ ಸಮಸ )ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒದಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ 
ಪ್ರನಾಹವು ದ ವ್ಯಸ ಸ್ಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬದರ: ಗುತ್ತ ದೃ? 
ಇದನ್ನೆ ( ಇಂಗ್ಲಿಸದನ್ನಿ 44 ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


Th3 strength of a current varies directly 
as The Potential Pifference ard inversely as 


The Resistance The Temperature remaining 
Constant 


ಇದನ್ನೇ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಧೆ. (ಇದು ನಿದ್ಯತೆ 
ನಾಹದ ಶಕ್ತಿ ಯೆಂದು ತಿಳಿಯ: ಇದನ್ನು pl ವಿಂಬ ಮುಖ 


ನಿಂದ ಅಳೆಯತ್ತಾ ರೆ, £ ಇದು Potential Difference ೪ಥ್ಯ 


ಎ.ಕೆ 


ನಾ Electromot've force ಹೊ ತ್ತ ತಳಿ) ಆದೆ ಖಂಟ 
ಕಿಳಿಯಿರಿ ಇದನ್ನು 101 ಗತಿ ಅಯ, ಫ್‌ 
R ಇದು ತ 306 ಆಗಿರುತ್ನೆದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಇದನ್ನು 
ರ್ರ 


ಜೆ 


Ohm ಬಂಬ ಮಾಪಿಥಿಂದ ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅಂದರೆ 
E 
R 





CHAPTER XV 





Errecrs or CURRENT ELECTRICITY 
(ಪ್ರನಾಹೀ ನಿದ್ಯತ್ತಿನ ಪರಿಸುನ-ಗಸಿ) 





ವಿದ್ದು ತ್ರ ವಾಹೆದಿಂದೆ ಲೋಸಚುಂಬತವು ತನ್ನ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಹೀಗೆ 0 ಯುತ ತ್ರ ಜಂಬದನ್ನು ಹಿಂದಿ ಹೇಳಿವೆ. “ಗೆ ಕೊಟ್ಟೈ 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಅದ ವಿಷಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಗತಿಗಳು ಕಂಡು 
ಬರುವನು. 
ಪ್ರಯೋಗ: -- ಒಂದ, ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಸ್ಟ್ರಾ ಸ೦ಡಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಮೊಳೆ 
ಯಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಸುತ್ತಲು ಚೌಕಾಗಿ ವ.ಣಿಸಿದಂಥ ಒಂದು ದಪ್ಪಾ 
ದ ತಾನ್ರದ ತಂತಿಯಿರ.3 ಸದೆ, ಮುಳ್ಳಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಲೋಹಚಂ 
ಬಕವನ್ನಿ ತ ರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಉ: ಸಕಣಕ್ಕೆ' Oersted’s Apparatus 
ಎಂದೆನು ತಾ ಕಿ ಈ ಉಸ ಕರಣವನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದರ ಲೋಪ 


ಜನೆ 


ಹೊಂಬಳನೆತ್ಸು ದ] ಹೊತ್ತ ರೆನಾಗಿ ನಿಲ್ಲಗೊಡಿಸಿ, ಅ ತೇಕೆ ಅದಿನ್ನು 
ಸಂಸಿ, ಶೋಹದ,ಂಬಕ 4 ಸತ್ಮಲಿಸತುತಿಸೂ ಒಂಜೇ ನಾ ಯಿ 
ಓರುವಂತೆ ನಾಡಿನ, ಅಸೆ. ಲೆ ಈತಂತಿಸುಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ ತ್ರೈ ನಾಹನ 
ಸ್ಸ ಬಿಡಿರಿ ಈಸ ರೋಹಚ,ಂಬತದ ಉತ್ತ ರ್ಳ ನರು ಎತ್ತ ಕ 
| sip PR ಪ್ರ ಸ್‌ ಯೋಗದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟ 
ನಿಯನ.ವು ಸಿದ್ದ ನ ವಾಗುತ್ತದೆ 
ನಿದ್ಯು ತ್ಪ'ವಾಹೆಡ Rol ಓಬ್ಬ ನ.ನುಷ್ಯ ಸು ಈಸುತ್ತಾ ನೆಂದು 
ತಿಳಿದರೆ ಲೋಹಚಸಂಬಕದ ಉತ್ತ ರಣ, ನನು ಅನನ ಎಡ: ಸೈ 'ಜಿಗೆ ಸ 
೨ಯುವದು. 
ಈ ನಿಯ.ನಕೆ Amere'’s rule ಿಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಕೆ?ಗಿನ ಆತ್ರತಿಯಿಂದ ಈ ನಿಯವವು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗುತ್ತದೆ. 
ವಿದ್ಯತವಾತ ಹವು Positive Pole ದಿಂದ 106 Pole 
ದ ತಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಿ ರುತ್ತೆ ದೆಂದು ನೆನನಿನಲ್ಲಿಡಿನಿ. 
ಈಗ ॥ ದಿಂದ €) ದ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಲೋಹೆಚೆ:ಂಬಕ 
SSN ಸ್ಲಿತಿಯೆಲ್ಲಿದ್ದ ಧುS,N, ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಭುವದು. 
Pp 6, Pp © 
S-N S\N, 

ಇದನ್ನ ಳಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ಹೇಳಿದೆ. 
ಬಲ್ತ. ಶಿರೆಗೆ: ವಂಥ ಒಂದು Cork screw (ಬೂಚ ಚ.ಗಳನ್ನು 
ಯವಾಗ ಉಸಯೋಗಿಸಲ್ಪಡ:ವ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಸ ಸ್ಳೂ ವು 
ಸ ನಿದ: ತ್ರ ಮಹದ 0 ಅಪೆಯೆಂದು ದಕ ಸ್ಫೂ ಎನನ್ನು 
ಸಾಗ ನನ್ನ ಬಲಗ್ಗೆ ದಿಬ್ಬ ಬ), ವಿತ್ತ ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗುವಣೋ 

೦ತಿಯಿಂದುಖಾದ ಕೋಡ ೫3 ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗಳು ಇರು 

೪ಯಿನಿ. ಅಂದರೆ ಹೆಬ್ಬಿಟ್ಟಿನ ಕಡೆಗೆ ಅದರ ಉತ್ತರ 
ವು Ke Rise ತಿಳಿಯಬೇಕು. 
ಇವ 3 M Tixwell’s corksorew rule ನಿಂದೆನು ಸ್ಸುತ್ತಾ ತ್ಲ್ಯಾರೆ: 
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ಜಗಲಿಗೆ. 


ಲೋಹೆಚುಂಬಕವ ಮೇಕೆ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರನ ನಾಹದಿಂದಾಗೆನ ಈಸ 
೫ಾನ.ನ್ನ, 01೧70736067 Nobles, ಹ. 
ನುಂತಾದ ನಿದ್ಯುನ್ವಾ ಸಕ ಯಂತ್ರಗಳ ರ ರಚನಿಯವ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ಶ್ಪ್ಯಾರೆ, 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ರಟ್ಟ ಗ ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದರ ಮೇರೆ ಕ 
ಬ್ಬಿಣದ ಡಿಯನ್ನು ಇರನಿರಿ ರಟ್ಟಿನ ನಟ್ಟ ನಡುವೆ ಒಂದು ತೂತು 
ತೆಗೆದು « ಅದರೊಳಗೆ” ಒಂದೆ, ದಪ್ಬಾದ ತಾನ್ರದ ತೆಂಶಿಯನ್ನು ನೀಬಾಗಿ 
ನಿಲ್ಲಿಸಿರಿ ಮತ್ತು ಆ ತಂತಿಯೊಳಗೆ ನಿದ ತ್ರೈನಾ ಇಹವನ್ನು, ಬಿಡಿಸಿ, 
ರಟ್ಟನ್ನು ತ.ಸು ಓಡಿಯಿಶಿ. ಅಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಸಿಯು ತ. ೯ಳದ 
ಆಕಾರವಾಗಿ ನಿಬ್ಬುವದು, ಈ ಎಲ್ಲ ವತ. ನಗಳ ವ. ಧ್ಯ ಬಿಂದುವು 
ನ್ರುದ ತಂತಿಯ) ಹಾಯೆನ « ಭಿದ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವು ye 
ಹದಿಂದ:ಟಾದ Magnetic Lines of Force ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಇ 
ದರ ಮೇಲಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ಸ ಮಹದ ನಾಹಕಕ್ಸೆ ಕಾಟಿಕೋನವಾಗಿ ಲೋ 
ಹಚುಂಬಕ ಶಕ್ತಿ ಇರಸ್ಲಡೆಂದು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮೇಲಿನ ; ಪ್ರಯೋಗನೊಳಗೆ ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಫಯ ಬದಲಾಗಿ ನಾ 
ವು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಇಂತ ನನ್ನು ರನ ನ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟ ರೆ ಅದು 
ಈ Lines ap force ದೆ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಗಃ ಆದ?ಂದ 
ನಾವು ಕೆಳಗಿನ i ಗೊತ್ತು ಹೆಚ್ಚ? ಬಹುದು. 

ನಾವು ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಗೆ ೦೪ ನೋಡ. ಶ್ರ ಧಿಂತಾಗ್ಯ ನಮ್ಮಿಂದ 
ನಿದ್ಯತ್ಸ ಜಾ ದೂರ ಹೆನಿಯತ್ತಿದರೆ ಶಂತಿಯಿಂದ.ಂಟಾದ 
Lines of force ಗಳ ಉತ್ತರ ಧ್ರನಗಳ(Positive) ಗಡಿಯಾರ: 
ದ ಮುಳ್ಳುಗಳಂತೆ (ಅಂದರೆ ನಿಡತಿಸಿಂದ ಬಲಕೈ) ತಿರ.ಗುತ್ತವೆ. 
ಬಾ ಮೋರೆಯು ನೋಡುವವನ ಎದುಂಗೆ ಇರುತ್ತದೆಂದು ಕೆ 

ನನಿನಲ್ಲಿಡಿರಿ. 
"ಪ್ರಯೋಗ : ಚ ಒಂದ. ತಾಮ್ರ ದೆ ತಂತಿಯನ್ನು ಒಂಡ ಕಾಜಿ 


wc ಗಟ 2 

Hs ಸುತ್ತಿ ಅಜೆಸನ್ಲಿ ನಿದ್ಯತ್ತಮುಹೆತಕ್ಕೆ ಬಿ, ನತ್ತು 
ಅದನ್ನು ದ: ಜ್ತ ರವಾಗಿ ೫ Mande needle ಇ 
ನೂ! ಹಡಿ ಮಿ, ಅನ ತುತಿಸ ಸಿನಿ) Br 1132133 
ದ. ಹಗೆ ನರ್ತಿಸಿ ಸೊಸ » 48ಸಿ ಸಗ ಅನತರ್ಸಣ ಆಕರ್ಷ: 
ಣಸೆ?್ಸಿ ವತ ತ್ತಮ ಅಂಸಸಿಬೆತ ಶಿಂಬಿ1ೆ ದಸ್ಮಿಕೋಕ್ತರ 
ಧ್ರನಗಳಿರರಕಿ ಬೇಕು. ಯಾವದು ದ; ಇನವನು ಯಾನದ ಉ 
ತ್ತರ ಧ್ರುನನು ಎಂಬದು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯನ.ನಿಂದ ತಿ?ದು ಬರುವದು. 

ಕಿಂಬಿಯ ನೋರೆಯನ್ನು ನಮ್ಮ ಎದುರಿಗೆ ಹಿಡಿದಾಗ ಆದರೊ 
ಳಗಿನ ಸ್ರನಾಹನ್ರ ಗಡಿಯಾಳದ ಮಳ್ಳು ಗಳಂತೆ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರೆ. 
ಆ ಶಿಂಬಿಯ ಎದ.ರಿನ ಬೋರೆಯು ದ[ಣ ಧ್ರುನನೇಗುವದು, 
ಅದರ ಆಚೆಯ ತ.ದಿಯು ಉತ ತ್ತರಥ್ರುವನಾಗುವ ದು 

ಪ್ರವಾಹದ ದಿಕ್ಕು ಗಡಿಯಾಳಪ ಮಳ್ಳಿ ನ ನಿರ. ದ್ದ ದಿಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಇದ್ದರೆ ಧ್ರುವಗಳು ಬದಲಾಗ.ವವು, ಇದನ್ನು ನ "ನಾವು ಬರಡು ರೀತಿ 
ಗಳಿಂದ ಮಾಡಬಹುದು ಶಿಂಬಿಯನ್ನು ಹಾಗೇ ಇಟ್ಟು ಸ್ರವಾಹದ ದಿ 
ಕೃನ್ನು ಬದಲು ಮಾಡಬಹದು, ಇಲ್ಲತೆ ಪ್ರವ:ಹನನ್ನು ಹಾಗೇ ಇ 
ಟ್ಟ ಶಿಂಬಯನ್ನು ಗಸಿಯಾಳದ ಮುಳ್ಳಿನ ನಿರ.ಪ್ರನಾವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಸುತ್ತ ಬಹುದು 
ಪ್ರ ಣ್‌ ನು 3335 ಪ್ರಯೋಗೆನಿ೨ದ ಚನ್ನಾಗಿ ಸ್ಪ KY ಮಾಡುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಯೋಗ: 1 ಉದ್ದವಾದ ಹೆ, ವ ಡಿಗೆ ಸೂಕ್ಷ | ವಾ 
Insulated ತಂತಿ ಸನ್ನು ; ಸತ್ತಿ ಅದರ ಒಂದು ತ.ವಿತೆ "ಜನ್ರ 
ದ ತಗಡನ ಬ್ರ ಹಚ್ಚ ಬೇಕು ವರೆ ತೊ ೦ದು ತುದಿಗೆ ಸತುವಿನ ತಗಡನ್ನು, 
ಹಚ ಜೀತು ಆ ಸೋಲೆ ಅದನು, ವಂದವುದ ಗುಧತಾವ್ಲ ದಲ್ಲಿ ಕ್ರೀ 
ಲು ಬಿನ ಶಿಂಬಿಯು ದಣೋತ್ಮರನಾಗಿ ನಿಳುವದ. ಚ ನಗಳು 
ಮೇಲಿನ ನಿಯಮವನ್ನು ಅನ, ಸರಿಸುತ್ತ ನೆಂಬದನ್ನು ಸರಿ ಬ» ನೋಡಿ 

ಜೋರಿನ ಗ 3 ಸೋಗಡಸಿ ಕಾಜಿನ ತೋಂ, rhe ಬಂ 
ಥು ಕನ್ಬಿಇದ 7 ಸ್ಪರಾತೆಯನೆ. ಉಸಯೋಗಿಸಿದ3, ಅದು Bar 
Magnet ದಂತೆ ನರ್ತಿಸುವದು. ವಿದ್ಯು ತ ತ್ರ ವಾಹವು ಒಳಗೆ. ಹೋ 


ತ ಗಟ್ಟ 


ಗುವ ತುದಿಯ (ತಿಂಬಿಯು ಗಡಿಯಾಳದೆ ವಸ್ಳಿಸೆಂತಿದ್ದೆ ಮಾತ) 
ಅದರ South Pole ಜಗತ್ತಿನ ಸ್ರಣಾಹವು 
ಹೆ%ರನೀತವ ತದಿನ) ಅದರ Nth Pola ಚಗುತ್ತ್ಮಸೆ ಅದ 
ರಂತೆಯೆೇ ನಾನು ಒಂದು ಕುದರೆಯ ನೂಲಿನಂತೆ ಮಣಿದ ಕಬ್ಬಿನ 
ಕಂಬಿಸ.ನ್ನ ತತ್ಕೊಂಡ, ಅವರ ಸ.ತ್ತೃಲ, Insulate (ನೇತಿ ರೇಕಿ 
ಮೆ ಅಥವಾ ನೂಲನ್ನು ಸ.ಕ್ರಿದಂಥದ) ತಂತಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹವನ್ನ್ನ ಹಾಯಿಸಿದತಿ ಆ ಕವ್ಬಿ ಕಂಬಿ೫; Hಂo:se 
shoe magnet ಆಗುವದು. ಅದರೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ಶಾಶ್ವತವಾದ 
ಟೋಸಪತುಂಬಕನಾಗದು. ಅದ್ದಳಿಂದ ಮೇಖಿ ಹೇಳಿದ ಬೋಹ್‌ಚೆಂ 
ಬಕಗಳು ತಾತ್ಫೊತಿ5( Temporary) ವಾಗವನು. ಇದೇ ಪ್ರ 
ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಬದಲಾಗಿ ಉಕ್ಕಿ ಸಲಾಕೆಯನ್ನು ಉಸ 
ಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅದು ಶಾಶ್ಚತವಾದೆ ಲೋಹಚ.ಂಬಕವ:ಗೆ ವದು. 
ಇಂಥ ಲೋಹೆಚುಂಬಕಗಳನ್ನು ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಹಳನಾಗಿ ಉ 
ಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, ತಾರಾಯಂತ್ರ (Telegraph, ವಿದ್ಯತ್ತಿನಘಂ 
ಟಿ (Electric bell ) ಮುಂತಾದವುಗಳು Electro-magnet 
ಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಅನಲಂಬಿಸಿದ ಯಂತ್ರಗಳಾಗಿನೆ 
ನಿದ್ಯುದ ಂಟೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ನಾಲಿನ ಆಕಾರದ ಕಂಬಿ 


| 





ಫಲ ಚಿತೆ 


ಯಿದ ದರ ಸೆ.ತ್ತಲು ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಾದೆ Insulated ತಂತಿಯ. 
ನ್ಗ ಸ.ತ್ತಿರುತ್ತು ಕ ಈ ತಂತಿಯ ಸೆ ತದಿಯ ನ್ನು ಹೊರಗೆ ಒಂ 
ದ ಬಾಯ ಂಸಿಗಸ್ಟೂ ಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚೆ ರುತ್ತಾರೆ. ಕಂಬಿಯ ಎದುರಿಗೆ 
ಒಂದ; ಕವ್ಬಿ ಸಜ ಕ್‌ ತು ದು ಅಡಕಿ Armatu-e ಬಂ ದೆನ್ನುತ್ತಾ ವ್ರ 
ಕಿ ಇದರ “$೨ ನು ಗೋಲಕ ರನ್ತಿದ್ದೆ ಆ ಗೋಲಸ್ಕೂ ಘಂಟಿ 
ಗೂ ನಡುವೆ ಸ್ವಲ್ಪೆ ಕ ಒಂತರ. ನರುತ್ತದ ದ. Armatu: “G ದ ನಡುವೆ 
ಒನವ; ಸಂಗನ ಹ ಕ ಖೆ ರು ಶಿ ಕ ಅದು ಒಂದು ಸ ಸ್ಸ) ಕ್ಸು ತಗ 
ಲಕ್ತಿರತ್ತನೆ. ಈ ಸ್ಯ ದಿಂದ ಒಂದ, ತುತಿಯ ಹೊರಟು ಎರಡ 
ನೇ ಬ:ಯಿ.ಂಡಿನಗ ಸಣ್ಣು) ಸ್ಸ ಕೂಡ ತ್ತದೆ, Armature ದ ವರಡಸನೆ 
ಯ ತದಿಗ ಮತಿನ್ಠೀಂದು ಸಿ ೦ಗು ಇರುತ್ತವೆ, ಇದು ಸA:matu:e 
ವು ನೂಂಸಿ ಸುದ.ಗ ಅದನ್ನು ಹಿಂದೆ ಸುಸುತ್ತದೆ 

ಈಗ Binding screw ಗಳಿಗೆ Battery ಯ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಹಸ್ಸಿ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವನ್ನು ಬಿಡಿ), 110೧6 shoe core (ತಿಂಬ 
ಯ.) ಕಿ! ಒರ ನವರಿಂದ ಮತ್ತು ಆದರ ಸುತ ಲಿನ ತಂತಿಯೊಳಗೆ 
ವಿದ್ಯಶ್ವವಾಷನ ಹಾಯುವನದರನಿಂದ ಆದು Temporary 
mgnet ಆಗಿ ಬಿದು?ನ Armature ವನ್ನು ಎಳೆದು ಕೊ ಳ್ಳ ನದು 
ಆಗ "ಅದರೆ ತುದಿಗಿರುನ ಗಂಡು ಘಂಟೆಗೆ. ಬದು ಅದು ಡ್‌” ವಂ 
ದ; ಸಸ್ಸಳ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಆದರೆ Armature ವು ಮುಂದೆ ಸದಾ 
ಗ ಅದಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚೆ ದ ನಡುವಿನ ಸ್ಪ್ರಿಂಗು ಎದುರಿನ ಸ್ಫೂ) ವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಮುಂದೆ ಸಂಯ್ಣತ್ತ ಡೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರನ ನಾಹನು ನಿಂತ; ಕ 
ಗ.ತ್ತದೆ, ( ಯಾಕಂದರೆ ಕಂಬಿಯ ಸುತ್ತಲಿನ ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯ್ಯೂ 
ಸಿ ಗೂ, ಸ್ಟೂನೂ ಅದಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚಿದೆ ತಂತಿಯೂ ಇನೆಲ ಕೂಡಿ 
ಮದು Circuit ಆಗಿರುತ್ತ ಸ ಮತ್ತು 00/6 ದೊಳಗಿನ 
ಛೊ (ಹಚುಂಬಕ ಶಕ್ತಿಯು ಹೊರಟು ಹೋಗುತ್ತದೆ ಆದರೆ 


Armature ದ ತ.ಥಿಗಿರನ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ಪಿಂಗ್ಳು ಜನ್ನು ಸಿಂದಿ 


ಖ್‌ ಕ್ರ 


ಟಿ ಎ 


ಹರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಡುವಿನ ಸ್ಟ್ರಿಂಗು ಗು ಸಣ್ಣಕ್ಕೆ ತಗಲಿ ನಿದ್ರೆ 
ತ ವಾಹನ ಮತ್ತೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವದು. ಮಕ್ಕೆ Core ದಲ್ಲಿ 
LE "ಶಕ್ತಿ ಯು ಬಂದ), ಅದ. A-mtu-e ವನ ನ್ನು ಆಕ 
ರ್ಸಿಸುವದರಿಂದ ಚ ತುದಿಗಿರುವ ಗುಂಡು ಮತ್ತೆ ಘಂಟಿಯ ನ್ನು ಬಾ 
ರಿಸುತ್ತ ದೆ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಘಂಟಿಸುಸ ಗ್ರೆ ಒಮ್ಮೆ ಅಗಿ ನೆ 
ಬಂದೇ ಸನಿ ಕೇಳಹೆತ್ತ್ವ ನವು. ಆ ದಲ್ಲಿ ಒದು Push 
button (ಇದನ್ನು ಹೆತ್ತಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದಾಗ ನಾನು Circuit ನ್ನು ಸಂ 
ರ್ಪೂ ನಾಡಿಕೊಳ್ಳೆ ಬಸೆ.ವು.) ಇ ಇಟ್ಟಿ ₹ ಅದ: ಸಹುಯ, ಹ ನನು 
ಗೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಭಂಡಿ ಸನ್ನು ಬಾರಿಸರಿಕ್ಕ ಬರುವದು. 
Telegraph(zಾರಾಯಂತ): -- ಇದ:ದಶೂ ಔEleztro- 
magnet ದ ತತ್ತವನ್ನೇ ಅನಲಂಬಿಸಿರುತ್ತನೆ. ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂಬ 
ಯಿಯ ವತಿಸೆ ತುತಿಖ೫ ನ್ನ್ನ ಹುಕಿ ಅಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಒಂದ, ನಾಲಿನ ಆ 
ಕಾರದ ಕಬ್ಬಿಣ ದ ಕಂಬಿಗೆ ತ್ತಿ ಅದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ ವಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ 
ಕ್ರೈ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಂಬಿಯ Electro- magnet ಸೆ ನಿವರಿಗಿದ್ದ ಡೆ 
ತ್ತೊಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡನ್ನು ಚೂ 22% ತಾರಾಯ ಂತ್ರ ಸೊ 
ಳಗಿನ ಈ Eleztro-magner ಕೈ Sunde: ಎಂಡೆಸ್ಸು ವರ. ಇ 
ದಃ ಎನನ ಒಂದ, ಕವ್ಬಿಇವ ಸನ್ಟಿಯ) ಒಂದು ಮೊಕಿಸಯು ಮೇಲೆ 
ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ ಅದರ ಒಂದ; ತ.ದಿಯು ಒದು ಸೂ) ಕ್ರೈ ಆತು 
ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ, ಇದಕ್ಕೆ5 top ಎಂದೆನು ತ್ರಾರ್ಕೆ ಅದರ ವ. 
ತ್ತೊಂದು ತ.ದಿಯನ್ನು ಒಂದು ಸ್ಪ್ರಿಂಗು “ವ್‌ ಜಗ್ಗಿ ಹಿಡಿ 
ಯುತ್ತದೆ, Bide ಸಟಟ ದಲ್ಲಿ ಪ್ರನಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾಗ 
ಈ ಎದುನಿನ ಸಶುಕೆಯ ಅತರ್ಜಾಸಲಬ್ಬಟ್ಟೈ ಕಟ” ಎಂದು ಸೆಸ್ಫ ಡ್‌ 
ಮಾಡುವದು. ಸ್ರನಾಹನನ್ನು ಬಂದು ಮಾಡಿದಾಗ ಸಲಾಕೆಯನ್ನು | 
ಸಿಗು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಜಗ್ಗುವದು, ಆಗ ಅದು Stop s0rewಕ್ನು ಚ 
ಧು ಮತ್ತೊಂದು ಸಳ ಮಾಡುವದು, -ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಸನ್ನಾಹ 


ಗಿಟ್ಟಿಸಿ ಎ 


ಜನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾಗೆ ಒಂದು ತರದ್ದು, ಪ್ರವಾಹನನ್ನು ಬಂದು ಮಾಡಿದಾಗೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ತರದ್ದು, ಹೀಗೆ ಎರಡು ತರದ ಸಸ್ಸಳಗಳಾಗುವವು. ಈ 
ಎರದೇತರ ದ ಸಪ್ಸಳಗಳನ ಸ್ನ ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ಕೂಡಿಸಿಕೊಂಡು ಇಂ 
ಗ್ಲಿಷ ಬೂತ ಟಾ ಅಕ್ಷರಗಳ ಸಂಜ್ಜೆ; ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, 
ಅದಕ್ಕು Morse coda ಎಂದನ್ನು ವರು, ಪ್ರ ನಾಜನನ್ನು ಬಿಡುವದ 
ಕ್ಕೂ ಬಂದುಮಾಡುವದಕ್ಕೂ ಒಂದು ತರದ ಉ: ps ರುತ್ತದೆ. ಅ 
pe. Key ಎಂದಿನ ಶ್ರ CRRA 9 ನದರೂ Sounde - ದಂತೆಖೆ, ತ 

ರೃಳಮಾಡುವದು. ಆ ಎ ಕೀಯಿಂದ ಅಕ್ಷರಗಳಿಗಿರೈ 
ಜ್ಯ ಸಂಜ್ಞೆ ಗಳೆ ಸೆ ಸಕಾರ ಸ ಸ್ಪಳಮಾಡಿ ವಿದ್ಯತ್ಚ್ರನಾಹವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿನೆ ನೆಂ 
ದರೆ ದೂರದಲ್ಲಿರ ವ 6ಬ 0ದಲ್ಲಿಯೂ ಅದೇ ಪು ಪ್ರಕಾ ಕವದ ಸಸ್ಸುಳ 
ಬಾಗ.ತ್ಮಡೆ. ಅಲ್ಲಿಯೆ ತಾರಮಾಸ್ತರನು ಆದ wk ಕೇಳಿ ಆ ಸನ್ಫಳಗ 
ಳು ಸೂಚಿಸುವ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಬರಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತುನೆ. Cir ಜತ 
ಸಂಪೂರ್ಜನಾಡಲಿಕ್ಟು ಹ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸದೆ, ಕಂಬ್ಮ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಒಂದೇ ತಂತಿಯನೊ ಯ್ದ ಕೆ ಎರಡೂ ತ.ದಿಗಳನ್ನು 
ಭೂವಿ:ಯ_ಫ್ಲಿ ಹೆ.ಗಿದಿರುತ್ತಾರೆ. “ಯೊ ಚಲೋ ನಾಹಕವಾಗಿರು 
ನದರಿಂದ ತಂತಿಯಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತ ಬೆ, 

' ನಿದ್ಯೃತ ನಾಹದ - ಲೋಹಚುಂಬಳ ಗ. ಣವನ್ನು 
Current-detector ಅಥವಾ Galvano-mete:(ನಿಡೆ ಸ್ಸ್ಟನಾ 
ಹಸೂಚಕಯಂತ್ರ) ಬಿಂಬ ಯಂತ್ರಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉಯೋಗ ಮಾ 
ಡಿಕೊಳ್ಳು ಕಾರೆ ಈ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಟ್ಟ ಗೆಯ ಗಾಲಿಯ 
ಸ.ತ್ರೃಲು ಸಮು ಅಥವಾ ಎಜೆೊನಾಬಿ.ಟಿದಿಂದ ಆತ್ಯಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಟಿ, ೦ಥ 
ತಂತಿಯ. ಕ್ಸು ಸತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ ಈ ತಂತಿಯ ಎರಡೂ ತ.ದಿಗಳನ್ನು 
ಹೊರಗೆ ಹಾಯಿಸಿ | ಎರಡು ಬಾಲಿ. ಂಡಿಗಸ್ಟ್ಬಗಳಿಗೆ ಹಚ್ಚಿರ.ತ್ತಾ ರ 
ಈ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ನರ್ತಳಥ ನ.ಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನೀಟಾದ ನೊ 


ದ್ದ ಅಸತ ನೆಟೆ ಒಂದ. ಸ ಲೋಹ ಂಬಕನಿರುತ್ತದೆ ಇದ್ದರ 





ಸ “ಸ “ಹಹ 


ಕೆ ಹುದೆ. ತಗಡಿನ ವತ, ೯ಳನಿತ್ದ; ಅನನ ಸೋಟೆ ಕೋನೆಗೆಚ ಗು 
ರ್ತ ಮಾಸಿ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಬರಿ ತ್ರ್ವಾ ಕೆ ಬುಯಿ.ಂಡಿಂಗ ಸ್ನ ) 
ಗಳೆ ದ್ವರನುಗಿ ತಂತಿ ಸ ಶಿಂಖಿಯೆಲ್ಲಿ 'ಏ್ಯತ್ವ್ಯನಾಹವು ಹನಿಯ, ಹ 
ತ್ತಿದೆ ಕೂಡರೆ ಲೋಹಚುಂಒಕವು ತನ್ನ ಸ್ನಾನವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಸರಿ 
ಯತ್ತಬೆ. ಪೃನಾಹೆಸ ಶಕ್ತಿ mh ಹೆ"ಕ್ಸಾದ ಹುಗೆ ರೋಹಚ-ಂಬಕ 
ಬ್ರ pA ಸುಯತ್ತಪಿ, ರೀತಿಯಾಗಿ ನಾವು ಸ್ರನಾಹದ ಶಕ್ಷಿ 
ಛ. ನೂ ಅಳೆಯೆ 

ಇನ್ನೊಂದ. ತಂದGalvano-meterದಲ್ಲಿ ಒಂಡು ನಾರಿರ ೪ 
ಹಾರದ ಲೋಹಚ.ಂಬಕವನ್ನು ನೀಟಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸರುತ್ತಾರೆ, ಆದರ ಧ್ರ 
ನಗ ನಡ.ನೆ ಒಂದ; ತುತಿಯ, ಕಿಂಬಿಸಿ.ರ.ತ 5ಡಿ ಅದನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಐ 
ದ ತುತಿಗಳಿಂದ ತೂಗು ಬಿಸ್ಬಿರು್ತಾ ರೆ ಈ ಶಿಂಬಿಯೊಳಗೆ ದ್ಯ 
ತ್ರೃವಾಹನನ್ನು ಬಿಡಲು ಅದು ತನ್ನ ಸ್ಸು ನಖ WN ಬಿಟ್ಟ ಸಿದ, ನಿ 
ಲುತ್ತದೆ. ಶಿಂಬಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಒಂದ. ತಗ. ಸಿನ ಮೇಲೆ ನರ್ತಳಾಕಾ 
ರಎದು ಕೋನಗಳ ಗೊರ್ತ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಸಹಾಯ.ದಿಂದೆ 
ಶಿಂಬಿಸು ವಸು ಸರಿಖಿತೆ೨ಬದು ಗೊತ್ಸುಗಃತ್ತಸೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಅದ 
ರಿಂದ ಪ್ರವಾಹದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಫೆಯಲಿತ್ಸೆ ಬರುತ್ತೆ 

ಈ ತರದ ಟಟ meter ಗಳನ ಕ್ಸು ಬತ ವಿದ್ಯು 
ತ್ರವಾಹೆವು ಒಂದು ವಾಹಕದಲ್ಲಿ ಇರುವನೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂಬದನ್ನು 
ತಿಳದು ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಪ್ರವಾಹದ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತಿಳಿದು ಕೊಳ್ಳಿಕ್ಸೆ ಮತ್ತೊಂದು ತರದ Galvano 
meter ಗಳಿದ್ದು ಅವುಗಳಿಗೆ Ammeters ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, 
ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನ ತಗಹುಗಳ ಮೇಲೆ ಕೋನಗಳ ಗರ್ತ್ತ ಇರದೆ ವಿ 
ದ್ಯುತ್ರ ವಾಹದ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನ ಛೆಯುವ ಗರ್ತಗ ನನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, 
ನಿಜಮುತನಃ ದ ಸ್ರಸಾಹಗಳನ್ನು ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯನ್ಲಿ ಬಿ 
ಟ್ಟು ಲೋಹಚುಂಬಕವು ಎಸ್ಸಿ ನಿಸುವಸೋ ೫ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಕಂಡು 


ಗಿರ ಈ 


ಹಿಮ ಈ ಗರ್ತೆಗಳೆನ್ಸು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
| ಇನ್ನೊಂದು ತ: Galvanometer ಗಳಿಗೆ Volt- 
Meter ಗಳು ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಪ್ರನಾಹದ ಶಕ್ತಿಯ 
ನ್ನ್ನ ಅಳೆಯಲಿಕ್ಕೆ ಉಸಯೋಗಿಸದೆ ನಿದೆ: $ತ್ರಿನ ಇಹದ ಸಾತಳಿಯನ್ನು 
ದ್‌ (0108೩1 Diffarence ನಸ ಅಕೆಯ,ರಿಕ್ರೆ ಉಸಯೊ 
ಗಿಸುತ್ಮಾರೆ, ವಿದ್ಮತ್‌ನಪಾತಾಗ 10 ದಿಂದ ಭಾಗಿಸಲು 
ನ್ರಿನುಸವ ಶಕ್ತಿಯು ಬರುತ್ತದೆಂದು (C= 8/8) ಹಿಂಸೆ ಹೇಳಿದೆ. 
ಅಂದನೇಶೆ ಔ ಇದು 0 ನ.ತ್ಮ ಔ ಇನುಗಳ ಗುಹುಕಾರಕ್ಕೆ ಸು 
ಯಾಖಿತು. 0 ನತ ಇವುಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ತಿಳಿದುಕೊಂಡು ಅ 
ವುಗಳ ಗುಣುಕಾರದ ಅಂಕಿಗಳ ಷ್ಟೇ ಮಾತ್ರ ತಗಡಿನ ನರ್ತಳದ 
ಮೇಲೆ ಬರೆದಿರಪ್ಲುರೆ. ಇವು ಳಂ! ಗಳಾದನು. Galvanometer 
ದ ಲೋಹಚುಂಬತವು ವಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವಡೋ ಆದರ ಮೇಲಿಂದ ವಿದ್ಯ 
ತ್ರ ತ್ರ ಮಾಹವು ಎಷ್ಟು Volt ಅಜಿಯೆಂಬದು ಗೊತ್ತಾಗುವದು. 
ಪ್ರಖೋಗ: ಇಷ್ಟ, ಸತವ Ciul>-im tar ವ್ಸ ತಕ್ಕೊಂಡು 
1000 C C ನೀರು ಹಾಕಬೇಕು. ಆವ್ಲೇಶೆ Manganin ( ಇದು 
ತಾವ), ವ್ಯಾಂಗೇನೀಜ ಪತ್ತು ನಿಕಲ್‌ ಇವುಗಳ ಮಿಶ್ರಧಾತ.ವಾಗಿದೆ) 
ದ ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯ, ನ್ನ್ನ ಈ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಅದರ ಎರಡೂ ತು 
ದಿಗಳತ್ನು ಕಾ ಲೋರೀಮೀಟಿರದ ಮುಚ್ಚಳದೊಳಗಿರುವ ಎರಡು ಛಿ 
ದ್ರಗಕಿೊ: ಗಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹುಯಿಸಚೆೇಃ ಕ ಮುಚ್ಚ ಳಡೊಳಗಿನ ಇ 
ನ್ಲೊಂಪು ಭಿದ್ರವಾಕಗೆ ಒಂದು ಬರನ ಲ ನೀರಿನ 
ಟಿ.ಸಶೇಚರನನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಮತ್ತು ಒಂದು ಗಡಿಯಾ 
ಳಿಸಿದ ನೇಯ. ನ್ನ್ನ ನೋಡಿ ನನ್ಯ್ಯಂಸೆಸಿನ” ತುತಿಯೊಳಸಿ ನಿದ್ಯೃತ್ಛ್ರ | 
. ವಾಹನನ್ನು ಬಿಡಬೇಕು. ನೀರು ಕಾಯ್ದು ಅದರ ಟೆಂಸ ಕೀಚರವು 
ನಲ ಪೀರ ತ್ತುತ್ತ ದೌ. ವೇಳೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ ನ್‌ ಹಾಗೆ ನೀರಿನ ಜು 
_ ರೇಚರವು ಪೆಸ್ಸಾಗ ತ್ತ. 


a AY ಷಾ 


ಈ ಸ್ರಯೋೀಗನಿಡ 3 ಕೊಟ್ಟಿ ನಿಯಮಗಳಿ ಸ್ಪಶ್ಛವಾಗ, ನವು 

೧ ನಿನ್ಯೃತ್ತಿನಿಂದೆಂಟಾಗ,ನ ॥ ಸ್ನ ತ್ರೆಸು, ನಿದ್ಯತ್ರೃವಾಹವು 
ಹೆತ್ಸು ದ ಹಸೆ, ಹೆ'ತ್ಸು ಗ.ತ್ರನೆ. (ನಿಸ ಗಿ ಉಸ್ಸೃತಿಯು ವಿಷ್ಯ 
ತ್ರ ನಾನ ವರ್ಗದ ಸ | ಮಾಣದೆನಿರ. ತ್ತದೆ) 

೨ ನಿನ್ಯೃತ್ಮ 1೫ ವ ನುಹ 3 Rsistance ನು ಹೆ 
ಚಾ ದ ಹಾಸೆ, ಉಸ್ಸ ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತ ತ 

೩ ನಿದ್ಭುತ್ಮ "ಹಯ ಎನ ನಡೆಸ ಬಿಚ್ಸಾ ದ ಹಾಗೆ. ಉಷ್ಣ ತೆ 
ಯು ಹೆಚ್ಚು ಗೆ ತೆ ಣ, 

ಇವು Joule’s laws ವಿಂಜೆನ್ನುತ್ತಾರೆ' 

ದ್ರ ಮಾಂಗೇನಿನ್ನದ ತಂತಿಯ ಒಂದು ಶಿಂಬಿಯನ್ನು ಮಾಡಿ ಅದ 
ರಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ರನಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ನೀರು ಕಾಯಿ, ಸರಿಕ್ಕೂ ಚಹಾಮಾ 
ಡರಿಕ್ಕೂ ಉಸಯೋಗಿಸತ್ತಾ ದ್ರೆ ಅದಸ್ತಿ Haater ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಸಟ್ಟಿ ಇಗಳಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯೃತ್ರ್ರವಾಹವು ನಿಪುಲನಾಗಿ ಸಿಗು 
ವಾಗ ME ತೆ. ನ ಮ್ಯಾಂಗೆಫಿನ್‌ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಅವುಗಳ 
ಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ ನಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಅಡಿ ಮಾಡು ಸತಾ. ಇವುಗಳಿ 
ಗೆ ಟು Ovens ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ರೆ. ಅಥವಾ ಬಹಳ 
Resistance ಉಳ್ಳ )೦ಥ ಮಿಶ್ರ ಧಾತ ಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಪಾತ್ರೆಗೆ 
ಳೊಳಗೇ ವಿದ್ಯ ತ್ರ ವಾಹನವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ ಅವುಗಳೊಳಗೆ ಅಡಿಗೆ 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 

Resistance ದಿಂದ ವಿದತ ತ್ರವಾಹೆವು ಉಷ್ಣ ತೆಯ ರೂಪವ 
ನ್ನ್ನ ಹೊಂದ.ತ್ರದೆಂದು ಸ ಷ್ಟ ನಾಯತು. ಇದೇ ಉಷ್ಣ ಕೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿ "ವಾಹತನನ್ನು ಕಾಯಿ; ರಕಾಶದೆ ರೂಪ ನನ್ನು ಸತ್‌ ಹೊಂದುತ್ತ ಸೆ 
| ವಿದ್ಯುತ ಮ ದೀಸಗಃ ಳನು ಮೊದಲು ಎಡಿಸನ್ನ ನು ೧೮೭೭ ನೇ 
ಇಸ್ವಿ ಯಲ್ಲ ಮಾಡಿದನು. ಅನನು ಒಂದು ನಿರ್ವಾತವಾದ ಕಾಜಿನ 
ಗೊಲ್ಲ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ನಾ ಜತರ ದ ತಂತಿಯ ತಿಂಬ 


ಜೂನ ೬ 


ಜೆಸಿ ನಟ್ಟ ಒಕೆ ನಿದು ತ್ರೈ ನಾಹೆನನ್ನು ಹಾಲ: ಸಿದನು, ಜು ಇ! 
ನನು” ತಂತಿಯ ಕಾಯ್ದ 3 ಕಾರವನ್ನು ಕೊಡಹತ್ತಿತು. ಅದಕೆ. ಇಂ 
ಥ ದೀಪಗಳೆನ್ನು ಈಗ ೪ sR ನದಿಲ್ಲ ಯಾಕಂದರೆ ವಿದು A 
ನಹನು ಹೆಚ್ಚುದರೆ ಸ ಸ್ಸ (ಬಿನಮ್‌ತಂತಿಯು ಕರಗಿ ಹೋಗುವದು 
ಈಗಿನ ನಿದ್ಯುದ್ದೀಸಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಸ ಬನವ ತಂತಿಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಾದ Tungsten ಆಥವಾ ಜ್‌ ಎಂಬ ಧಾತ.ಗಳ ತಂತ್ರಿ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಧಾತುಗಳು ಕರಗಬೇಕಾದರೆ ಬ್ಗ ನನ್ನಂತ 
ಎಸ್ಟೋ ಹೆಚ್ಚು ಟೆಂಸವೇಚರನ್ರ ಬೆ;ಕಾಗ.ತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳಿಂ 
ದ ಮಾಡಿದ ನದು ದೀಪ ಗಳು ಉಜ ಲ ಪ್ರಕಾರವನ್ನು ಕೂಡ .ತ್ವನೆ, 
ಮತ್ತು ಒಹಳ ಜಳಿಕೆಯಳ್ಳವು ಪುಗಣಾಗಿರ. ಶ್ರನೆ. 
ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ನಿನ್ಯದ್ಧಿ ದ್ವೀಪಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚ, ದಾಗ ಪ ಸ್ರವಾಹ ನು ಹೆ 
ಚ್ಚಾಗಿ ಅದರೊಳಗಿನ ೫೩. ಬ) ER ಲ ಸಂಭವ 
ನಿರ.ತ್ತ ದೆ. ಇಂಥ ಸೃಸಂಗಗ ಸಫ್ಲಿ Circuit ದಿ ಒಂದು ಸೀಹಿನ 
ತವರ ಸೀಸ,ಗಳ ಮಿಶ್ರಣದ ಸ ಣ್‌ ತಂತಿಯ. ನ ಹಾಕುತ್ತಾರೆ 
ನಿದ್ಯು ತ್ರ ವಾಹನು ಹೆ:ತಾ ಸಿದ ತೂ ಈ ಸೀಸಿ ನ ತಂತಿ ಯು ಕರಗಿ 
Circe: ನ್ನು ಕಡಿಮ ಬಿಡುತ್ತದೆ ಬಿ sa ದೀಸದೊಳಗಿನ 
Filament ಕೈ ಆಗ.ನ ಧತೆಯೆ ತಾನಾಗಿಯೇ ತಪ್ಪಿ ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ. Circuit ದೊಳಗಿನ ಈ ಸೀಸಿನ ತಂತಿಗೆ Fuse ಎಂದೆನ್ನು ತ್ನಾರೆ 
ವಿದ್ಯು ಚ್ಚ ಕೈಯ ರೂಪಾಂತರವು ಉಷ್ಣ ತೆಯಾಗಿಯೂ ಪ್ರಕಾಶ 
ವಾಗಿಯೂ lamp ಎಂಬ ಇನ್ನೊ ಂದು ವಿದ್ಯ! ದೀಪದಲ್ಲಿ ಚಗ.ತ್ಮ 
ದೆ ಎರಡು ಕಾರ್ಬನ್ನದ ಗುಣತಗಳನ್ನು ಚ ಅರ್ಧ ಇಂಜಿನ 
ಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿಟ್ಟಿ ಅವುಗಳೊಳಗೆ ವಿದ್ಯತ್‌ಸ ಸ್ರನಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರೆ 
ಒಂದು ಕಮಾನದ ತ ಖರನಾದ ಪ್ರಕಾಶನವು ಬೀಳವನು. 
ಇಂಥ ದೀಪಕ್ಕೆ Arc lamp ಎಂಜಿನ್ನುವರು.. ಈ Arc lamp Oದ 
ಲ್ಲ Resistance ವು ಬಹಳವಾಗಿದ್ದು ಅದು ಪ್ರಚಂಡವಾದ ಉಷ್ಕೃತೆ 


ಅ. 6M = 


ಯಲ್ಲಿ ಪುಜಸಿಸೆತ್ತನ್ಲೆ ಈ ಉಷ್ಣೃತೆಯ ಟೆಂಸಕೇಚರವು ಸಮಾರು 
೨೦1 () ಆಗಿರ ಕದ. ಕಾರ್ಬನ್ನದ ಗಣಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ ತ್ರ ವಾ ಹನು 
ಹುಯುಮಗ Positive ಗ! ದಿಂದ Negative pole ದ ಕ 
ಡಿಗೆ ಕಾರ್ಬನ್ನದ ಕಣಗಳು ವಾಯುರೂಪಹೊಂದಿ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಬಹುರಸಿಸೂು 1 ಕಾರ್ಬನ್ಸಿನ ಪ್ರೇಡೆತವು ವಿದ $ತ್ರೈನಾಹಕ್ಕಿ ತಿ ವಾಹೆ 
ಮುಗಿ ಬಹಳ ಜು ನ್ನ್ನ ಕೊಡುತ್ತದೆ ಆದ್ದರಿಂದ ಬೆ ಪ್ರದೇ 
ಶವು ಕಾಯ್ದು ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರಚೆಂಡವಾಬ ಉಷ್ಣತೆಯ ಪ್ರಕಾಶವೂ ಉಂ 
ಟಾಗ.ತ್ಮದೆ. Positive Pole ದಿಂದ Negative pole ದ ಕಡೆ 
ಗೆ ಕಾರ್ಬನ್ನದ ಕಣಗಳು ಹೋಗುವದ?ಂದ Positive pole ಆದ 
ಕಾರ್ಜನ್ರ ದ ಗುಡಿಕದ ತುದಿಗೆ ಒಂದು ಛಿದ ಸ್ರ ಬೀಕುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
Negative 0216 33 ಕಾರ್ಬದ ಗತ ತದ ತೆದಿಯು ಚೂನಾ 
ಗುತ್ತದೆ, 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದುಥ ಸಿ: [Amp ದಂತಿರವ ಇನ್ನೊಂದು ಉ 
 ಪಕರೂಕ್ಕೆ 31060610: furnace ( ವಿದ್ಯಕ್ತಿನ ಕುಲಿಮೆ ) 
ಎಂಸಿಸ್ನವರು, ಇದಸಿಕೆಿಸಿತ ಕಾರ್ತಿ ಗಣಗ ತ.ಸು ದೊ 
ಡ್ಲವರ.ತ್ರ್ಯ ನೆ ವತ್ತ ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವಾದರೂ ಹಚ್ಚೈರು 
ತೆ ಈ ಕಾರ್ಬನ್ನದ ಗ.ಣ ಕಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸುಣ್ಣದ ಡ್‌ ಲ 
ನ ಬದರಾಗಿ ನ್ಸಿಸಿರುತ್ತಾ ರೆ, ತ್ರ ಮುತಿಯ ನೆ. (ಲೆ ಒಂದು ಡು 
ಬರಿಯುದ ಸ. ಣ್ಣ ದ ಮುಚ್ಚ ಳವನ್ನು ಮುಚ್ಚು ತ್ತಾ ರೆ. ಕರಗಿಸ ಸತಕ್ಕು ಸ 
ದಾರ್ಥವನ್ನು ನುಶಿಯಲ್ಲಿ ಹುಕಿ ಸ್ಯ ಚ್ಚ ಳವಸ್ನ ಮುಚ್ಚಿ ಕಾರ್ಬನ್ನ ದ 
ಗು ಹ ನಗೆ ನಿದ ತ್ರುನಹನನ್ನು ನೃ “ತುತ್ತಾ ರೆ ತ ನಿದ್ಯುತ್ತ 
ವಾಹದಿದ ಉಂಟಾದ ಉಸ್ಕೃತೆಯ. ಜಿ ಒಳಗಿದ್ದ. ಸದಾರ್ಥವು ಕಂಗಿ 
ನೀರಾಗುತ್ತದೆ. | 
ಪ್ರಯೋಗ! ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ' ತುಸು 
ಕ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಸ್ಲಾ ಟೆನಮ್‌ ೫1ಡ: ಗಳು ಇರುತ್ತ ನೆ, 


ಈ ತಗಡುಗಳಿಗೆ ಹಚ್ಚಿನಂಥ ಇ ಕೆಡು ನಾಹಕಗಳ ಹೊರಗಿನ ಹನಿಗೆ 


- ಗಿಟಿ ಎ 


ಳನ್ನು Binding screw ಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿರೆ:ತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ ಪಾತ್ರೆಗೆ 
Volta meter ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. (ಇದು Voltmeter ಕ್ಕ ಸೆಂ 
ಬಂಧನಿ ಲ್ಲ) ಇವರೊಳಗೆ ನೀರು ಹಾಕಿ ತುಸು ಗಂಧಕಾಮ್ಲವನ್ನು ಸು 
ರವಿರಿ, ನೀರು ತ.ಂಬಿದಂಥ ಎರಡು ಸರೀನಿಕಾನಳಿಕೆಗಳನ್ನು(Test- 
tubes)ತಕ್ಯೊಂಡು ಪ್ಲಾಟಿನಮ್‌ ತಗಡುಗಳ ಮೇಲೆ ಡಬ್ಬು ಇಡಿರಿ 
ಇವುಗಳು ನೀಬಾಗಿ ನಿಲ್ಲಬೇಕೆಂದು ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟರುವಂಥ 
ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಸಟ್ಟಿಯೊಳಗಿರುವ ಎರಡು ಛಿದ್ರಗಳೊಳಗೆ ಇವುಗ 
ಳನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. ಆ ಮೇಲೆ ಬಾಯಿಂಡಿಂಗ ಸ್ಫೂ _)ಗಳೊಳ 
ಗಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹವನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿನಮೇ 
ಲೆ ನಳಿಕಗಳುಳಗಿನ ನೀರು ಕೆಳಗಿಳಿದು ಅದರ ಬದಲಾಗಿ ' ಎರಡು ಪ್ರ 
ಕಾರದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಾಯುಗಳು ತುಂಬುನನೆಂದು ಕಂಡುಬರುವದು, 
ಇನುಗಳೊಳಗೆ ಒಂದು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ನಾಯೊನಾಗಿರುವದು. ಮ 
ತ್ಲೊಂದು ಆಕ್ಸಿಜನನಾಗಿರುವದು. ಆಕ್ಸಿಜನದ ಎರಡುಪಾಲು ಹೈ 
ಡ್ರೋಜನನಿರುನದು, ಆಕ್ಸಿಜನವು Battery positive pole 
ದ ಕಡೆಗೆ ಇರವ ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಲ್ಪಡುವದು. ಹೈಜ್ರೋಜನ 
ವು Negative pole ದ "ಚಿನ. ಸಂಗ್ರಹಿಸೆಲ್ಲ ಡುವದ್ದು 

ನೇರಿನ ಸ ಸ್ಪಯೋಗನಿದ ಕಂಡುಬರನನೇನಂದಕ್ಕೆ ಒಂದ, ದಾ 
ವದಲ್ಲಿ ನಿದ, $ತ್ರೆನಾಹನನ್ನು ಬಿಬ್ಬಾಗ ಅದು ದ್ರಾನನನ್ನು ಸ್ಥ ಸೃಢಃಕರಿಸಿ 
ಅದರ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ( 'ಮಾಕಂಜಿರ" ನೀರು ಆ 
ಕೈಜನ್‌ ಹೈಕ್ರೋಜನಗಳ ಸಂಯುಕ್ತ ಸದಾರ್ಥನಿರುತ್ತದೆ. ) ಇದಕ್ಕೆ 
Electrolysis, ಬಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಎಷ್ಟೊ ಸದಾರ್ಥಗಳೆ 
ದ್ರಾನದಲ್ಲಿ ಬ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ತ್ರವಾಹನ್ರ ಈ ರಸಾಯನ ಸರಿಣಾನು (Chemical 
ಆ86ಂ)ನನ್ನು ಂಟ.ಮಾಡುತ್ತ ದೆ, 

ವಿದ್ಯುತ ನಾಹದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸರಿಣಾಮದೆ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
Farady SR ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚಿ ದನು ಅವು ಕಳಗೆ ಬರೆದಂತೆ ಇ 


ನಿ 


ತ್ತವೆ. 

(೧)ದ್ರಾವದಲ್ಲಿರುವ ಪದಾರ್ಥದ ಫೆಟಿಕಗಳು ಪೃಥಃ ಕರಣವನ್ನು 
ಹೊಂಡುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಸ ಪ್ರಮಾಣವು ವಿದ್ಯುತ್ಮನ 
ತೆ ಹೆಚ್ಚು ` ಯಾಗ. ಎ ದೆ. ಹೆಚ ಚ್ಚು ನದ್ಯ್ಯತ್ರ್ರ 
ಗ ಘಟಕಗಳು ಬಹಳ ಸ ಸಮಾಣದಿಂದ ಹೊರಬಿ(*ುತ್ತವೆ, (ವಿದ್ಯುತ್ತ 
ವಾಹ ನನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಸಸಿಗೆ Coulomb ವಿಂದೆನ ನ್ನುತ್ತಾ ರ. ಒಂ 
ದು ಸೇಕಂಡಿಸ್ಲ ಒಂದ; Ampere ವಿದ್ಯ ಚ ತೆ ಬರ: ತ್ರಿ ದ್ದರೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು Coulomb ಎಂದೆನ್ನು ತ್ಹಾರೆ 1 C oul 010 
ವಿದ್ಯು ತ್ತ ಶ್ರವಾಹೆವು ೧೧1118 ಗ್ರಾ, ಹ ಬೆಳ್ಳಿ ಯಸ ನು ಆದರ ಒಂದು 
ಸಂಯಸ್ಲೆ ಸದಾರ್ಥದ ದ ದ್ರಾದಿಂದ ಹೊರಗಿನ ಪ್ರಶ ತಥ 

( ೨) ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ತನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ದ್ರಾವಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟಿ ರೆ ಅವುಗಳೊಳಗಿನ ಮೂಲದ್ರವ (Elements) 
ಳು ತಮ್ಮ Chemical equivalent ಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕೆ ಯಾಗ. ತವೆ 
(ಮೂಲದ್ರವ್ಯಗಳು ಕೂಡುವಾಗ ಅವು ನಿಯಮಿತವಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಯೇ ಕೂಡುತ್ತಿರತ್ತನೆ. ಈ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗೆ Chemical 
equivalents ಅಥವಾ Combining weights ಐಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 
ಕ, ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ, 

(ಹ) ಮೇಲಿನ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು Coulomb ವಿ 
ದೃುತ್ರ ನಾಹವು ಬೇರೆ ಬೇರಿ ಮೂಲದ ್ರನ್ಯಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
Chemie 6001೪೩160೭ ಗಳೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಯೇ ಹೊರಗೆಡವು 
ನದು, ಒಂದು (0001000 ನಿದ್ದು ತ್ರಿನಾ ಹದಿಂಜ ಹೊರಹೊರಟ 


ನೂಲದ ್ರವ್ಯಗಳ ಪ್ರಮಾಣಸ್ಸ 5 1600-086870೩ 
6001೩16೧ ಬಂದನ್ನುಶ್ತಾರೆ, 
ಆದರಿಂದ 


ಸೊರಜೊರಟಿ ನೂಲಶೃನ್ಯದ ಛಾ 


MW 

‘= Electro-chemical equivalent 
x Coulombs 

=KE.C.E. x Amperes x ಟಂ 


ರ ಕ ಜಪದ, ಇ ೪ 13 ಇ ೮ 
ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಈ Electrolysis (ವಿದ್ಯುತ್‌ಪೈಥೇತರಣ) 


ದ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಬಹಳವಾಗಿ ಮಾಡಿತೊಳ್ಳುತ್ತಾಕೆ. Sodium 
ಬಂಗುರ ಮಂತಾದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಲವಣಗಳಿಂದ ಬೇರೆ 
ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಬೆಳ್ಳಿ ಬಂಗಾರ ನಿಕಲ್‌ಗಳೆ ಗಿಲೀಟು ಮಾಡುವಾಗಲೂ 
ಈ ಕೃಮಪು ಬಹಳ ಉಸಯೋಗ ಬೀ.ಸ್ವಸೆ. ಬಂಗಾರದ ಗಿರೀಟು 
ಮಾಡುವಾಗ ಒಂದು ದೊತ್ಡ ಕಾಜಿನ ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ Gold cynide 
ಖಂಬ ಸದಾರ್ಥನ್ನಾ Potassium cynidexow ಸದಾರ್ಥನನ್ನೂ 
ನಿಲಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ನಿದ್ಯತ್ರೃನಾಹದ ೩/76 pole ದ ಕಡಗೆಗಿ 
ಲೀ ಮಾಡತಸ್ಸಿ ಮತೆ ಸನ್ನು ವತ್ತ Positive pole ದ ಕಡೆ 
ಇ ಗಾರ ಡನು ಹಚಿ ನಾತೆಯಲಿ ಇ 

I ಒಂದು ಬಂಗಾರದ ತ.ಂಡನ್ನು ಹಚ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ನಿದ್ಯತ್ರ 
ನಾಹನನ್ನು ಬಿಡ.ತ್ತಾರೆ, ಆಗ ಬಂಗಾರದ ಕಣಗಳು ತ.ಂಡಿನಿಂಡ ಬೇರೆ 
ಯಾಗಿ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ, ನತ್ತ ಅನೇ ಕಣಗಳು ದ್ರಾನನನ್ನು 
ಬಟ್ಟ ಬಂದು ಗಿಳಿಟು ಮಾಡತಕ್ಕ ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇರೆ ಕೂಡೃತ್ನ ನೆ, 


ber PY as 


CHAPTER XVI 





1117060870 CURRENTS 
(ಆಗಂತುಕ ನಿದ್ಯುತ್ತನಾಹಗಳು) 

ಪ್ರಯೋಗ : _- ಓಂದು ೧90686 ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯನ್ನು 
ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದರ ಎರಡೂ ಶ.ದಿಗೆಳರ್ನೈ ಒಂಡು ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾದ 
(೩1೪೩7೦೧೩೮೭೮ ಕ್ಸ ಹತ್ತಿ, ಒಂದ; Bu magnet ನ್ನು ತ 
ಕೊಂಡ. ಅದರ ಒಂದ, ಧ್ರುವನನ್ನು ಆ ತಿಂಬಿಯೊಸಸೆ ಬೇಗನೆ ಇಟ್ಟ 
ಬೇಗನೆ ತೆಸೆಯಿ?, Galvanometer ಮ ರೋಹಚುಂಬಕವು 
ಎಡಕ್ಟೊಮ್ಮೆ ಬಲಕ್ಕೂವೈ ಸನದ, ಪುರಃ ತ ಸ್ಫಾನದ ಮೇಟಿ ಫಿ 
ಲುವದು. 
ಮೇರಿ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಕೆಳೆಗೆ ಕೊ: ಇಟ್ಟಿ, ಸಂಗತಿಗೆ ಸಿ ಬಾ 

(೧) ಒಂದು ವಾಹಕದ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಲೋಹಚುಂಬತವು 
ಸರಿದಾಡಹತ್ತಲು ಆ ವಾಹೆಕದನ್ಲಿ ಎರತು Flak ನ ನಿಡಿ; ತ್ರೈ ವಾಹೆಗಳೆ 
WN ( ರೋಹಚುಂಬತವು ಸಿ ವಾಗಿ ನತ ವಿಠ್ಯಸ್ಪ 
ಹನು ಹೆ ಹೆ.ಟಿ ಸವದಿ) 

(೨) ಸ ವಿರಡು ಶರದ ವಿದ 
ರದ್ಧ ಬಾಗಿರ. ವನು. 
ಇಂಥ ನ Induced currents(ಗುತುಕ ವಿ 
ದ್ಯುತ್ರ ಬಾತ, ಎಂದಿನ ತಾ ಶ್ಕಾರೆ, ` 
| ಪ್ರಯೋಗ: ವೆ. phe ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ Bar magnet 
ಜು ಸಿ ಗ ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಅದರ ಮೇಲಿಂದ ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯನ್ನು ಭೆ 


೩" | 
ಸ್‌ ಹಾಕಿ ತೆನೆಯಿರ್ಲಿ ಈಗಾದರೂ Galvanometerದ ಲೋಹ 


3 


ತ ವಾಹಗಹು ಒಂದಕ್ಕೂಂದು ವಿ 
9) 


ಲ 


nt pf ಇಡ. 


ಚಂಬು ಸೇರಿನ ನ್ರಯೋಗೆಸಿಸತೆನಿದೆತೆ ಮತ್ತೆ ಸರಿದಾಡುನದು 
ಒಟ್ಟಿನ ವೆ ನೆೇಪೆ ಲೋಹಚ:ಂಬಕದ ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ವಾಹ ಕವು ತನಿಬಾಗ Induced currentಗೆಳೆು ಉದ್ದ. )ವಿಸುವವು, ಮೇ 
ಲಿನ ಪ್ರಯೋಗ, ದೂಳಗಿನ Bar Magnet ದ ಬಡೆಲಾಗಿ ನಾನು 
Electro-mgnet ನ್ನ ದರೂ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಆದರೂ 
3 Induced current ಬ್‌ ಟ್ಟ ತ್ತವೆ, ಇದನ್ನು ಕಳಗಿನ ಸ್ರ 
ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ, 
ಪ್ರಯೋಗ : -- ಒಂದು ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯ. ನ್ನ್ನ ಒಂದು ಛಿ 
ದ್ರವುಕ್ಳೆ ಕಟ್ಟಗೆಗೆ ಸತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ Primary ೫ ಎಂದೆ 
ನ್ನುತ್ತಾರೆ ಇದರ ಛಿಪ್ರಸೊಳೆಸ ಒಂದು ಕಪ್ಪಿ ಣದ ಸಲಾಕೆಯನ್ನು ಇ 


ಡ.ತ್ತಾರೆ, ತೆಂತಿಯೊಳ ಗೆ ವಿದ್ಯತ್ವನಾಹನಸ್ನೆ ಬಿಟ್ಟು ಅದನ್ನು 


Galvanometer ಕ್ಸು ಹಿ ಸದ ವ.ಶ್ತೊ ೦ದು ತಂತಿಯ ತಶಿಂಬಿಯ, 2 
( Secondary coll ) ಬೇಗ ಹಾಕಿ ಹೊರಟೆ ಕೆಸಿ ಯಿ 
Galvanometer ದ ಲೋಪಚ:ಂಬಕವು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳೊ 
ಳಗಿವಂತೆ ಸರಿದಾಡೆನದು. 

Simple dynamo:-®ೆ.ಿನ ಪ ರ್ರಯೋಗಸೊಳಗಿನೆ ತತ್ತ್ವ ವ 
ನ್ನ್ನ Dynamo ಎ೦ಬ ನಿದ್ಭುತೃ ನಾಹಜಸೆಕೆಯಂತ ದ್ಲಿ ಊ ಹ್‌ 
ಗಿಸುತ್ತ ರ. ಇವರಲ್ಲಿ ಒಂದೆ; ನಿಂತ ನುಲಿನ ಚ ಲೋ ಹಚ-ಂಬ 
ಕವಾಗಲಿ Electro- magnct ss ರುತ್ತ ವೆ ಇದರ ny )ನೆಗೆಳೆ 
ನಡ ಡುವೆ ತುಸು ಅಂತರದೇಃ ಲ್ಲ ಸುಮಾರು 4 ವಿರ ಸತ್ತು ಗ ಇರು 
ವಂಥ ಒಂದು ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಜಿ, ರುತ್ತದೆ, ಈ ತಿಂಬಿಯ ರಡೂ ತು 
ದಿಗಳನ್ನು ಹೊರಸಿ ಹುಯ್ದ ಅದ ಹಿತ್ಕಾಳಿಯ, ಅಚ್ಚಿ ನ ಮೇಲೆ ಕೂ 

ಡ್ರಿಸಿರತ್ತೂರೆ ಅಚ್ಚಿನ ಕ” ಭುಗದ ವೆ ಪೆ ವಿರಡು ಬ XN ಗಳಿದ್ದು ಅ 
ವಳಗೆ ಮಾಹ ತೆಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿ ತ್ತಾರೆ. ಈ ಶಿಂಬಿಯನ್ನು "ಒಂದು 


ಬಂಜಿನವ ಸಹುಖ, ದಿವಸ ಗಳ, ನೀರಿ3 ್ಫ ಧಖಧಜೆಸಿಂದೆ 3 ಗುನ 


ಈ aa 


ಜೆ ಓಂದು ಗಾಲಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದಾಗರಿ ತಿರುಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಆಗ ಅಜೆ 
ಲೋಹಸ.ಂಬತನೆ ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗಳಸ್ನು ಕಸಿಯುನೆದರಿಂದ ಆದಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯ ಶ್ರ ವಾಹವು ಹೆ.ಟ್ಟುತ್ತದೆ. ೮ ಸ್ರಬಾಹನವು ಶಿಂಬಿಯು ಒಂದು 
ಸುತ್ತಿನ ಅರ್ಥ ತಿರುಗಿದಾಗ ಒಂದ: ಸಂಗ ಮತ್ತೆ ಅರ್ಧ ತಿಶೆಗು 
ನಾಗ ಅದ ವಿರ. ದ್ರ ಮದು ಇರುತ್ತವೆ. ಅಧ್ಜರಿಂದ ಇಂಥ ಸ್ರವಾಹಕ್ಕೆ 
Alternating current ಜ್ಯ 

Dynamo ದಿ Mechanical enegy ಯು ವಿದ್ಯ 
ವಾಹವಾಗಿ ಸುಿಜನಿಸುತ್ತ ಸೈ ಈ ನಿದ್ಯೃತ್ರೃ ನಾ ಹನನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು 
ಅದರಿಂದ ನಾನು ಪುಸ: 11408311081 ಸೆ ergy ಯೆನ್ಸು ಮಾ 
ಡಬಹೆ.ದ.. ಅಂದ, ನಿದ್ಯುತ್ಪ್ರ ವಾಹನದ ಒಂದ, ಗುಲಿಯನ್ನ ತಿರು. 
ಗಿಸಬಪೆ.ದು. ಇಂಥ ಸಾಧಕ Electric motor ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಂತಿಯ ಪಿಂಬಿಯಿದು ಅದನ್ನು ಲೋಹೆಚೆ.ಂಬಕದ 
ಧ್ರುನಗಳ ನಡುವೆ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಿಂಬಿಯ. © Alternating 
current ವನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ತತ ಅದು ತಿರಗಹತು ತಜಿ ಯಾಕಂದರೆ 


ಒಂದ; ತರದ ಂಡ್ಯುತ್ತನಾಷಿಸದ ವಾಹಕದ Wy ಲೋಹುಚೆಂ 
ಬಕದ ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗಳ. ಜನಿಸ.ತ್ತನೆ. ಅವು ಶಿಂಬಿಯ ಅಜಿಗಿರುವಂಥ 
ರೋಹೆಚ-ಂ ಂಬಕದ ಧ್ರನಗಳ ವರದ ಮಗಿರೆನನೊಂಪ ಅಪು ಒಂದ 
ನ್ಸೊ ದು ದೂರ ಸರಿಸಿ ಟಿ ನ್ನ್ನ "ತಿರುಗಿಸುತ್ತ ವೆ. ಈಗ ತಿಂಬಿಯ 
ಅರ್ಥಸುತ್ತ ಮಾತ್ರ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಆದರ ಶಿಂಬಿಯ ಲಿ ಮೊದಲಿನ ಪ ವ್ರ 
ವಾಹದ ಸ ದ್ದ ನೈನಾಪನನು. ಬಿಟ್ಟು ಗ ಅದು ಮುಂದಿನ ಆರ್ಥ ky 
ತ್ರ ನು ತಿರ.ಗ. ತ್ರ ದೆ. ಶಿಬಿಯುಲ್ಲಿ Altecnating current ನ್ಟ 
ಬಿನು ಗ್ಯ ಎತತ ವಿಶ; ದ್ರ ನಾದ ಪ್ರ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನು ಬೈರೆಬೆ;ರೆಯಾಗಿ 
ಬಿಡು ಜೆ ಕಾರಣನೇ ಬೀಳ. "ವದು, 

ಈ 7160010 1210/7೪. ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಹೆಳ ಉ. 


ಸಯೋಗ ಬಿಸಳ.ತ್ತವೆ. ಇತ್ತಿೀೀಜಗೆ ಎಂಭನೆಗೆಳ ಭನಲಾಗಿ ಇನ್ಫಗ 
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(೬ 


ಕ 


A 


ಆಗಿ? ಇ 


ಸ ಉನಯೊಗಿಸುತ್ತಾರೆ ನಾತ್ರ ನಿಷ್ಯತ್ರ್ರನಾಜೆವು ನಿಸ್ರಲನಾ 
ಗಿ ರೊಕೆಸ ಬತ, ಟ್ರುನಗಾಡಿಗಳ ಸ್ರ ಉಗಿಬಂಡಿಗಳನ್ನೂ 
ಸಸ ಇನುಗಳಿಂದ ೨ ನಡಿಸುಕ್ತಾರೆ ಈ ನೋಟಾರುಗಳ ಸಹಾಯ | 
ದಿಂದ [೫] ಯ wheel ಗಳನ್ನು ತಿರ ಗಸಿ ಎ! ದೊಡ್ಡ ಗಿರಣಿಗಳ 
ನ್ನು ಸ ಸಹೆ ಪಡಿಸ. ತ ರೆ, 

ಬಹಳವಾದ p D ಇದ್ದಂಥ ನಿದ: $3 ನುತವನ್ನು ಸೃಲ್ಳು | 
PDನುಸ್ಸಿನ್ನಾಗಿನೂಸಿಸೊಸ್ಸಿಶಿಕ್ಕೊ ಅ ಕ ಸ್ಟೈಲು “b ರನು. 
ಳ್ಳ ಪ್ರಾಸ ಸ ಬಸಳೆ ರ ೧” ಯಳ್ಳದ್ಧನಾಗಿ ಮಾಡರಿತಣ್ತು ಒಂ 
ನಥ 53 ಅನ 3 Mi ಎಂದೆನ್ನು ತ್ಕಾರೆ, 
ಇದನನ್ನಿ ಒುನ, ಕಪ್ಪಿನ ಗುಲಿಸೂಗರಿ ಅಥವಾ ಕಪ್ಪಿಇದ ತಂತಿ 
ಜಸಿ 338) aನ್ಹ, ಇವೆ ಸುತ್ತಲು ಎರತು ಬದಿ! ಎರಡು 
ಮಸತಸೆಸತ್ಗು ಸತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ. ಒಂದ. ನಹೆ8ಯೊಳಗಿಂದ ಸ್ರನಾಹ 
ವಸ್ಸು ಬಿಟ್ಟಿ 3 ಕಪ್ಪಿ ಫ್‌ ಫಸ ೯4 Electro-m net ಆಗ, ವ 
ದು. ಆಗ ಗ ಯಿ ಶಿಂಬಿಯಲ್ಲಿ lnduzed current ಗಮ ಉ 
ದ್ದ ವಿಸ ವವು, ವಿರಡತಕೆಯ ವಾಹವಿ ಸ, ತ್ರ ಗಳೆ ನೊಸಲ ವಾಹ 
ಕ್ರ ಗೃ ಸೃತ್ಮಗತಿಗಿಂತೆ ಹೆ ರ್ರಿ ದರೆ ಈ Induced curcent ®P D 
ಯು ಹ'ತ್ಸುಗೆ ತ್ರೈವೆ, ಸ ಅನು ಕಾನಿ. ಯಿ.ದ್ದ೨ ‘Induced 
Current ದ 2 D ಯು ಕಸಿನೆಯಾಗುತ್ತಡೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣನೇ 
ನೆಂದರೆ, Induced current ಗಳು ಹುಟ್ಟ ವಾಗ ಅವುಗಳ PD 
ಯು ಲೋಹಚುಂಬಕದ ಶಕ್ಕಿರೇಖೆಗಳ ನ್ನ್ನ ಟು ನಾಹಕದ ಸು 
ತ್ರಿನವ್ನೇಶೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತ ಷ್ಠ ವಾಹಕದ ಬಹಳ ಸುತ್ತುಗಳು ಬಹಳೆ 


ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗೆಃ ನ್ನ್ನ ಕಡಿಯುತ್ತ ನೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅ ೨ವ್ರುಗಳಲ್ಲಿ ಜಹಿಸುವ 
PpPDಯು ಹೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತದೆ 
ಪ್ರ Transformer | ನ್ನ್ನ ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಹಳವಾಗಿ ಉಪೆಯೋ 


ಗಿಸುತ್ಹಾರೆ. ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಕಾರಖಾಸೆಗಳಿಂದ ಬಹ.ದೂರ ವ್ರವ.ಹವನ್ನು 


— A ಎ. 


ಕಳಿಸುವಾ | ಆದರ ೫ D ಯು ಹೆಚ್ಚು ಇರಬೇಕಾಗುತೆ ಶ್ರದೆ. 
ಆಗ Transformer ದ ಸಹಾಯದಿಂದ Ra 71) ಯನ್ನುಹೆ 
ಚ್ಚು ಮಾಡಿ ಅಮೇಲೆ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ತಂತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡುತ ರೆ, ಟೆ 
೪810೫ ಗಳಿಗೆ Step up an ಗ ಎಂದಿನ್ನು 
ತ್ರಾ ರೆ. ಆದರೆ ಬಹಳ Pp D ಯುಳ್ಳ ಪ್ರವಾಹವು ಮನೆಯೊಳಗಿನ Ra 
ನಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚ ಲಕ್ಕ ಉ: ನಯೋಗದಲ್ಲ ಆಗ Transformer ದ 
ಸ ಅವರ P D ಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ, ಇಂಥ 
Transformer ಗಳಿಗೆ Step down Transformers ಬಂದಿ 
ನ್ಹುತ್ತಾರೆ, 

116/1006 current ಗಳ ತತ್ತವ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಲ್ಬಟ್ಟಿಂ 
೧] ವ.ತ್ಕೊಂದ; ಯಂತ್ರವೆದತೆ Telephone ವು. ಇದನ್ನು 
G-aham Bell ಎಂಬವನು ಮಾಡಿದರು. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಾ 
ಲಿನ ಆಕಾರದ ಲೋಹಚುಂಬಕವಿದ್ದು ಅದರ ಗ ಧನದ ಎದು 
ರಿಗೆ ಬೃದೊಂದು ಸ: ಸ್ಸ ಕಬ್ಬಿಣದ ತ.ಂಡುಗಳಿರ ತನೆ. ಈ ತುಂಡು 
ಗಳಿ. ಹತ್ತಿ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಕಸ್ಬಿಣದ ತಗತ) ಇರ.ವವ, ಒಂ 
ದು ಮಹತವನ್ನು ಈ ಎರಡೂ ತುಂಡ.ಗಳಿಸೆ ಸುತ್ತಿ ಅದರ ಎರಡೂ 
ತುದಿಗಳನ್ನು ದೂರ ಒಯ್ದು, ಅಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಇಂಥದೇ ಒಂದು ಉಸಕರ 
ಕ್ಕು ಸುತಿ Circuit ನ್ನ್ನ ಪೂರ್ಣ ವೂಡಿರುವರು, ಕಬ್ಬ ಣದ ತ 
ಗಡಿನ ಎಡ. ರಿಸಿ ನಣಕನಾಡಿದರೆ ಸ ಕಥ ನಿಯ ತರಂಗಗಳು ಅದ. 
ನ್ನು ಅಶ್ಲಾಡಿಸ.ನನ್ರು, ನತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಹದು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂ 
ಡುಗಳು ಹೊಯ್ದಾಡತೊಡಗುವವು. ಇಷ್ಟು ಹೊಯ್ದಾಟಕ್ಕೆ ನಾಹಕ 
ದ ಶಿಂಬಿಯೊಳಗೆ 100/0664 0:(600ಗಳು ಹಟ್ಟಿ ನನ್ರು, ಮತ್ತು 
ಅವ್ರ ದೂರದನ್ಸಿರವ ಉಸಕರಣದೊಳಗಿನ ಕಬ್ಬಿ ಣಃ ತುಂಡ. ಗಳನ್ನು 
Eleotro-magnet ಗಳನ್ನಾಗಿ ನಾಡುನವು ಅವುಗಳು ತಮ” 
 ಭಿಡನಿಗಿಕನ ಕಚ್ಛಿಣಡ ತಗಡನ್ನು ತನ್ನು ಕಡಿಗೆ ಜಗ್ಗಿ ಕೊಂಡು ಅಕ್ಕೆ 


೬ನ 


ಜಾಡಿಸಹತು ಶು ನವು ಈ ಆಲೆದಾಟದಿಂದ ಕ ಹವೆಯಲ್ಲಿ ತರಂಗಗಳು. ಹು 
ಟ್ರ ಮೊದಲಿನ ತಗಡಿನ ನೆ ಶೆ ಬಿದಂಥ ಥ ಧನಿಯ ಅಲ್ಲಿಯೂ ಕೇಳಬ 
ರುತ್ತದೆ. ಮೊದಲಿನ ಉಸಕರಣಕ್ಕು NR ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 
ರೆ, ವಿರಡನೆಯ ಉಪ: ಕರಣಕ್ಕು Receiver ಎಂಬೆನ್ನು ತ್ತ ರೆ. ಒಂ 
ದೇ ಉಸಕರಣದಿಂದ ಕೇಳರಿತ್ಕೂ ಮಾತಾಡಲಿಕ್ಕೂ ಬರುತ್ತದೆ ದೆ| ಆ 
ದರೆ ಬಸುತರನಾಗಿ ಇವೆರಡೂ ಹ ೯ಗಳಿಗಾಗಿ ಎರಡು ಬೇಕಿ ಬೇರೆ 
ಉಸಕರಣಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು Galvanometer ಕೈ ವಾಹಕಗ 
ನನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದು Battery ಗೆ ಹಚ್ಚಿರಿ. Circuit 
ದ ನಡುವೆ ಎರಡು ಕಾರ್ಬನ್ನದ ತುಂಡುಗತಗ್ಪಿ ಡಿರಿ. ಈಗ ಕಾರ್ಬ 
ನ ದ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಹಾಗೇ ಕೂಡಿಸಿರಿ... Galvano-meter ದ 
ಜೋಕು ಬಕವು "ಎಲಿ ನಿಬ್ಬುವದೋ ನೋಡಿರಿ, ಆ ಮೇಲೆ ಕಾರ್ಬ 
ನ್ನಡ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಿಕ್ಕಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ, Galvanometer 
ದ ಲೊಹೆಚುಂಬಕನು ಮೊದಲಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಯುವದು 
ನಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹದೊಳಗೆ ಈ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆಯಾಗಲಿಕ್ಕು ಕಾರ್ಜನ್ನದ 
ತುಂಡುಗಳೊಳೆಗಿನ Resistance ದಲ್ಲಾ ಗ.ನ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆ.ಯೆ 
ಕಾರಣನು. 
ಕಾರ್ಬನ್ನದೊಳಗಿರುವಂಥ ಈ ಗುಣದ ಉಸಯೋಗನನ್ನು 
Microphone ಖಂಟ ಯಂತ್ರದ ಮಾಡಿಕೊಳು ತ್ತಾರೆ. ಇದರ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ನುವು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಾದ ಧ್ವನಿಯನ್ನು pr ಕೇಳಬಹು 
ದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಕಾಜನನ್ನ್ನ ದ ತ.ಂಡುಗಳ ನಡುವೆ ಮತ್ತೊಂದು 
ಕಾರ್ಬನ್ನ ದ 'ಕಂಬನನ್ನು ನಲ್ಲಿಸಿರುತ್ತಾ ರೆ. ಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಬನ್ನೆ ದತ 
ಲೆಯ ನ (ಲೆ ಒಂದು ಸ್ಯ ಇದ್ದು, ಅದರಿಂದ ಕಾರ್ಬನ್ನ ದ ಕಂಭನ 
ನ್ನು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಅಥನಾ ಸೈಲಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತ ಧೆ, ಕೆ 


ಳಗಿನ ನ ತ್ಹ ನೇಲಿನ ಕಾರ್ಬನ್ನುಗಳಿಗೆ ನಾಹಗಳನ್ನ ಹಚ್ಛ ಅನ್ನ 


fe 
PER 4” ಸ್‌ 


ಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆ ಇರುವ ಎರಡು ಬಾಯಿಂಡಿಂಗಸ್ಸೂ ಗಳಿಗೆ ಹೆಚೆ, 
ರುತ್ಸಾ ಕೆ ಈ ಎಲ್ಲ ಯ. ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಯ ನೇ 
ಲೆ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾ ರೆ. ಗ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯು ಧ್ವಃ ನಿಯನ್ನು ಗೊಡ್ಡ rN ಮಾ 
ಹುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ Res ೫ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. (ಇದು ಧ್ವನಿ 
ಯ ಪ್ರಕರಣದಲ್ಲಿ ದಲ್ಲಿ ಚನ್ಸಾಗಿ ಪಸ ಶಯುನದ..) ಇನ್ನು ಬಾಯಿಂಡಿಂಗ 


ಸ್ಟ್ರೂಗಳಿಗೆ ಬ್ಯಾಟಂಯ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಿ Circuit ದಲ್ಲಿ ಒಂ 


ದು Non ಚಟ ವರ್ಮ ಇಡಬೇಕು. ಈಗ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ 
ಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣಿ ಗಡಿಯಾಳನನ್ನು ಟ್ಟು Receiver ವನ್ನು 
ಕಿವಿಗೆ ಹೆಚ್ಚೆ ಕೊಂಡಕ್ಕೆ ಗಡಿಯಾಳದ ಸಸ್ಸ ವು ಚನ್ನಾಗಿ ಕೇಳಿಸಹ 
ತು ವದು. ಅಥವಾ ಪ್ಫೊಗೆಯ ಮನೇಲೆ ಒಂದು ಇರಿನೆಯ ನಡಿಯ 
ಹತ್ತಿದರೆ ಸಾಕ; Receiver ದಲ್ಲಿ ಅದರ ಹೆಚ್ಚೆಯ ಸಸ್ಪಳವು ಕೇ 
ಳಬರುತ್ತದೆ, ಇದರ ಕಾರ ರಣಪೇನಂ ನೈ ಹವೆಯ 
ರಂಗಗಳು ಕಾರ್ಬನ್ನ ದ ಕಂಬದ ವೈ.ಖೆ ಬಿದು ಅವನು 
ವು. ಇಷ್ಟೇ ಅಲೆದಾಟಿನ ಕಾರ್ಜನ್ನದ ಇಂsistance ವನ್ನು ಹೆ 
ಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತ ದ್ರೆ ಈ ಹೆಚ ಕಡಿಮೆಯನ | ನುಸರಿಸಿ ನಿದ್ಯ 
ತ್ರ "ಧಾಹೆದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚ 'ಡಿಮೆಯಂ! ಬಾಗ ಗ pe a 
ಸಿನ ೫80: -magne ನ ವ್ರ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ತನ್ನ 
ಎದುರಿನ ಕಬ್ಬ ಣದ ತಗಡನ್ನು ಅಲೆವ | pe ಬೀಗಾಗಿ ಕಾರ್ಬ 
ನ್ದ ದ ಕೂಟದ ಮೇಲೆ ಬಿನಂಥ ಧ ನಿಯೋ ಪುನಃ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಜನಿಸುವ 
ದು. ಆದರೆ ಅದು ಆ ಟ್‌ ದಿಂದಲೂ ನಿದ್ಯುತ್ತ ನಾಹದಿಂದ 
ಲೂ ಜೊಡ್ಡದಾಗಿರುವದು, 

ವ್ಯ ನಹಾ ರದಲ್ಲಿ ಈ Microphone 8 ನದ ಉಪಯೋಗವು ಬ 
ಹಳ ಕಣ್ಣೆ ಆಗುತ್ತ ಡಿ. ಒಂದ; ಸಜ್ಜ ಕರೂಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಬನ್ನ ದ ಪು 
ಡಿಯನ್ನು ತುಂಬಿ ಅದರ ಬಾಯಿಗೆ ಸ! ತಿಳುವಾದ ಕಾರ್ಬನ್ಸ ತೆ ತ 


ಗಳ ಕೂಡಿಸಿ ಅದರೊಳಗೆ ಗೆ ನದ್ಯತ್ಯ: ನಾನ್ನು ಹಾಯಿಸುತ್ಸಾರೆ, 


(೬5 ಎ 
ಜೊರದನ್ಲಿ Ciréut ಹೊಳೆಗೆ ಓಂದು Flectro-magnet” ವುಳ್ಳ 


ಗರ ೬ receiver ಸನ್ನಟ್ಟ ರುತ್ತಾ ರೆ ಇದಾದರೂ ಗ 
ಪ್ರಕಾರದ Telephone ೬3. Graham Bell ನ ಟಿಪಿ 
ಫೋನಿನಕಿಂತ ಈ ಟಿರಿಫೋನುಗಳು ಇತ್ತೀಜಿಸೆ ಬಹ? ಪ್ರ-ತಾರದಲ್ಲಿ 
ಬಂದಿವೆ. ಇವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಾವು ಬಹ. ದೂರದ ವರಿಗೆ 
'ಮಾತನಾಡಬಹ.ದು, 

ಹಾಗೇ 8410 ದಲ್ಲಿಯೂ Loud speaker ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಈ 
Microphone ದ ಉಸಯೋಗವು ಬಹಳವಾಗುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲಿ ಧೃ 
ನಿಯನ್ನು ದೊಡ್ಡದನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕ:ಗುನಸೋ ಅಲ್ಲಿ ಈ 
microphone ನನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, 





CHAPTER XVI 





5002 
(ಡ್ವನಿ) 
| ಧ್ವನಿಯು ಹೆನೆಯೊಳಗಿನ ತರಂಗಗಳಿಂದುಂಟಾಗುತ್ತದೆಂಬ ಉ 
ಲ್ಲೇಖನು ಹಿಂದೆಬಂದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅದರ ವಿಷಯವಾಗಿ ಹೆಚಿ ನ ಸಂಗತಿಗ 
ಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ರುತ್ತೇನೆ.. 

ಪ ಪ್ರಿಯಾಗೆ : — ಒಂದು Toi fork ನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು 
ಅದಕ್ಕೆ 10 ಗುಣಕದಿಂದ ಬಡಿದರೆ ಅದು ಧ್ವನಿ ಮಾಡಹತ್ತು ನದು. 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಧೃನಿ ಮಾಡುವ Tuning fork ನು ಕಾಡಿಗೆಯ 
ನ್ನು ಹಚ್ಚಿದಂಥ ಓಂದು ಕಾಜಿನ ಮೇಲೆ ನೀಟಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. ಕಾಜಿನ 
ನೆ ನೂಡಿದ ಗೆರೆಯು ಫೀಟಾಗಿರಣೆ ತರಂಗರೂಸದಲ್ಲಿರನದು, 


ಓಗಿ ಎ. 


ಸ್ರಯೋಗದ ನಿಂದೆ ಧ್ವನಿಯು ತೊಗೊ ನಾಗಿಕೆನ 

ಆ. ಸ್ಪಷ್ಟನಾಗುವವು. 

ನಿಂತ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಲ್ಲು ಒಗೆದರೆ ನರ್ತುಳಾಕಾರೆದ ತೆರಗೆ 
ಗಳು ಹುಟ್ಟು ವನೆಂಬದನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ಬಲ್ಲರು, ಈ ವರ್ತುಳಗಳು ಒಂದು 
ತೆಗ್ಗಾಗಿಯೂ ಒಂದು ವಿಶ್ವರವಾಗಿಯೂ ಇರುವವು, ಒಂಟು ತೆಸ್ನಿನ ಎ 
ಲ್ರಕ್ಸೂ ಕೆಳಗಿರುವ ಭಾಗದಿಂದ ವಿರಡನೆಯ ತೆಸ್ಲಿನ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಗಿನ 
ಭಾಗಡನರೆಗಿರನ ಅಂತರವು ಅಥವಾ ಒಂದು ದಕ ಯ ಎಲ್ಲತ್ತೂ ವಿತ್ತ 
ರವಾದ ಭಾಗದಿಂದ ಎರಷನೆಸೆ ದಿಕ್ಸಿ ಯೆ ಎಲ್ಲತ್ಕೂ ಎತ್ತರವಾದ ಭಾ 
ಗದನರೆಗಿರುವ ಅಂತರವು Wave ತಗ ( ಜಗತ! ) ಎಂದೆ 
ನಿಸುತ್ತದೆ. Tuning fork ದ ತರಂಗಾಂತರವು ಸುಮಾರು ಅರ್ಥ 
ಮಿಲಿಮೀಟರಿನಸ ಸ ಇದ್ದರೂ ಅದಿಂದ ಹೊರಡುವ ಧ ನಿಯ ತರಂಗ 
ಗಳು ಸುಮಾರು ಸಃ ನಾಲ್ಕು ಇಂಚು ಇರ.ತ್ತನೆ ಇದರ ಕಾರಣನೇ 
ನಂದರ ಹನೆಯ ಕಣಗಳು ಬಹಳ ಜಾಗ) ನವುಂದೆ Tunin gy 
[0ಗೇದ ಅಧಾತತ್ಕೆ ಅತಿವೇಗದಿಂದ ದೂರ ಓಡುವ. ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ 
ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ದೃಷ್ಟಾಂತನೆಂದರೆ, ನಾವು ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಆಡುವಾಗ ಬ್ಯಾ 
ಟನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪೇ ಬೀಸತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ಆದಕ್ಕೆ ತಗಲಿದ ಚಂಡು ಎಷ್ಟೊ! 
ದೂರ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೇ ಹವೆಯ ಕಣಗಳಿಂದ ಹಟ A ತ 
ರಂಗಗಳು ರೊಡ್ಡ ವಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ. 

ತರಂಗಗಳು ವೇಗವಿಂದ ಹೋಗ.ವ ಹಾಗೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ, ಅದ 
ರೆ ನಿಜನದ ವಸ್ಮುಸ್ಥಿತಿಯು ಹಾಗಿಲ್ಲ. ಅವುಗಕೊ ind ಕಣಗಳು 
ಒಂದಕ್ನೊ ಂದು ಸೊಠುತ್ತ ನೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಗತಿಯಿ:ದ್ದಂತೆ ತೋ 
ರುತ್ತದೆ. ಇ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟ | ವಾಗುವದು. 

ಪ್ರಯೋಗ : - ಡಿ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ" ಹೊಯ್ಸ ಕೆಲವು ಗಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹತ್ತುವ ಹಾಗೆ ಇಟ್ಟು ಮೊದಲಿನ ಗುಂಡನ್ನು 
ನುತ್ತೊಂದು ಗುಂಡಿಫಿಂದ ಹೊಡೆಯಿರಿ, ಹೊಡೆದ ಗುಂಡವು ಪುಟಿದು 


ಎ: a 


ಓಂದಕ್ಕೆ ಸಿಯವದು, ಉಳಿಸ ಗುಂಡಗಳೆನ್ಲ ನುಂಡೆಕ್ಕೆ ಜ್‌ 
ವ್ರ ಕಡೆಯ ಗುಂಡನ ನು ಉಳ ದ ಗಂಡಗೆಸ್ನೆಲ ಬಿಟ್ಟ ದೂರ ಸುಖ 
ನದು, | 

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹ.ಬ್ಕೈವ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಾದರೂ ಹುುಗೇ ಅಗುತ್ತದೆ. 
ನೊದಲು ನಾವು ಕಿ ಒಗೆದಾಗ ಕಲ್ಲಿಗೆ ಹತ್ತಿದ ಕಣಗಳು ಕೆಳಗಿಳಿದು 
ತನು ಸುತ್ತಲಿನ ಕಣಿಗಳನ್ನು ಒಬ್ಬ ಗೂಡಿನ ಮೇಲಕ್ಸೆ ಸರಿಸಿದವು. 
ಈ ರೀತಿಯ ಒಟ್ಟು, ಗೂಡುವಕ್ರಿಯೆ ಯೆ.ಗೆ Condensation ಎಂದನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ. ಈ ಒ pF ಜ್‌ ಪಾಗಿ ತನ್ನ ಹೆತ್ತರದ ಬೇರೆ ಕಣಗಳ 
ನ್ನ್ನ ಕೆಳಗೆ ನೂಡದರು. ಆದರಿಂದ ಅಸ್ಲಿ ವು. | ತೆಗ್ಗು ಆಯಿತು. ಇಷ್ಟ 

ರ ವೊದಲು ಕಬ್ಬ.ಬಡಿನ ತುಗೆಸೆನ್ಲಿ ು: ಯಾನ.ಕಣಗಳೂ ಇಲ್ಲ. 
ಸಿ ಬರಿದಾಗುವ ಕ್ರ ಯೆಗೆ WE ಬಂದನ ನ್ನು ತ್ತ್ಮಾ ರೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಥೆಸೆನಿಫಿನ ಘಂ SD) ಸ ವ) ತನಿ ದಃ ರದ ಕನಿ ಗಳನ್ನು 
ನೂಕಿನ ಶ್ರ ಚಿದ್ದರಿಂಸೆ ಅಪ್ಲಿ ವ. 3, ad snsation ಆಗಿ ನೀರು 
ಮೇ ಉಶ್ಬೀನದ ಹುಗೆ ಕುಸಿತ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ Condensation 
ಮತ್ತ Ra-e”a tio ಕ್ರಿಸಿಗೆ 3, ಒಂದುದ ವೇಶೆ ಒಂದು ಆಗುತ್ತ 
ದಂಡೆಯನಕೆಗೆ ನರ್ತೆಕಿಗಳಾಗಿ ಸರಿಸದಿಸುವವು. 

Tuning "೨ನೆ ವು ಧ್ವನಿ ಮಾಡುವಾಗ ಹಸಿ ಯೆಲ್ಲುಡರೊ 
ಇದೇ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗ.ತ್ತ್ಮನಿ. ಆ ಈಶ ಒಂದ; ತುದಿಯು ಅಶೆನಾಡುವಾಗ ' 
ಒಮ್ಮೆ ಮಡತೆ ಸ)೨ಖಿತಿಂದು ತಿಳಿಯ, ೨. ಆಗ ಅದ; ಹಸೆಯ ಕಣ 
ಗೆ'ನ್ಫ ಹತ್ತಿಕ್ಕಿ ಆ ಲ್ರ ಟಟ 5 ವ, ದತ ಸೂಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
Compression ಅಸನಾ Coa dsnsation ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆ ಮೇ 
ಲೆಅನು ಹಿಂದಿ ಸುನಾಗ ಇದ? ವಿರುದ ಮುದ ಕ್ರಿ ದಯ ಆಗು 
ತ್ತದೆ, ಅಗ ಅಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ವೇಕೆಯ, ಷಸ ನಿರ್ನಾ ತನದ ಸ್ರದೇಶವು 
ಇ ತ್ತದೆ. ಇನೇ ಔ-01೩00೧0 ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಮುಂಡಕ್ಕೆ ಸ ಸಾಗಿ ಹನೆ ಸಂತ ತೆತುಗಗಳು ಆಗತ್ವ ಫೆ ಇನ? "ಹಸೆಯ 


wl 


ಕಿಗೆ ಶರನ ಸೇರಿನ ಅರಂಗಗಸಂತೆ ಒಂಜೇ ಉಾತಳಿಯ ಶ್ಲಿಂತೆ 
Tuning fo: ದ ಸುತ್ತಲ ಗೋರುತಾರನಾಗಿ ಹಬ್ಬುತ್ತವೆ. ಅವು 
ನನ್ನ ಕಿನಿಯ ಸಟಿಲವ (0-೬ಣ) ದ ನ್ನೇಶೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಅದು ಅಲಿದಾ 
ಡಹತ್ತಿ ನಮಗೆ ಧ ನಿಯ ಜ್ಞಾ ನ್ಲನವಾಗುತ್ತ ದೆ, 

'ಹನೆಯಲ್ಲಾ ಗುವ ತರುಗಗಳೇದ ಧೃನಿಯಾಗಿ ಸ.ಾನಿಸ ಸವನೆಂದು 
ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಆದರೆ ಹನೆಯಿ:೪ ದಲಿ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥವು ಕಂಪಿಸಹ 


ತ್ರಿದರೆ ಅದರಿಂದ ಧ್ವನಿಯೇ ಹ ಸ್ಸ ಶಾರದ. ಯಾಕಂದರೆ ಧ್ವನಿಯ 
ತರಂಗಗಳಿಗೆ ಹನೆಯಂಥ ಒಂದು ವಾಹಕವು ಅಸಸ್ನಿವಾಗಿಸೆ. `ಇದು 
ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತಜಿ 

ಪ್ರಹೋಗ ; - ಒಂದು ಘಂಟುಸಾಕ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿದ್ಯು 
ದೃಂಟಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟಿ ಅದರ ಬಾಯಿಯನ್ನು ಚನಾ ಗಿ ಬಂದುವಾಡಿ 
ಅದನ್ನು ಒಂದು Ars hump ನ ಮೇಲೆ ಜಾ ಸಂನಿನಿಂದ ಘಂಟಾ 
ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗಿನ ಹನೆಯನ್ಸೈ ಲು ತೆಗೆದು ವಿದ್ಯತ್ರ್ರ ನಾಡನ್ನು ಬಿಡಿರಿ, 
ಒಳಗಿನ ಘುಟಿಸು ಬಾಗಿಸುನನು ಕಾಣಿಕೆ, ತೃದೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಅದರ ಸಪ್ಪ 
ಳವು ಕೇಳಿಸುವದಿಲ್ಲ. ಮುಂದೆ ಘಂಟಾನಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹವೆಯನ್ನು ಬಿಡಿರಿ, 
ಈಗ ಘುಟಿಯ ಸನ್ಸ ತವು ತೇಳಿಸಸತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದ ನೇಶಿಂದ ಧ್ವ 
ನಿಗೆ ಹನೆಯು MEE ಸ್ಪ ಸ್ಟ ನಾಗುತ್ತ ದೆ, ಹನೆಯತೆ 
ಯೇ ಪ್ರವಾಹಿ ಮತ್ತು ಘರ: ಸಹತ ಸಹ ಧ್ವನಿಗೆ ಉತ್ತ ಮವಾದ 
ವಾಹಕಗಳಾಗಿರ. ನನ್ರ ಒಂದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ತುದಿಯನ್ನು ಕಿಗೆ ಹಿಡಿದು 
ಅದರ ಖರತನೆಯ ತ. ಡಿಸನ್ನು ಕ ಕೆಡದೆ ಆಸ 3 ವು ಮೊದಲನೆ 
ಯತುದಿಯನಸಗೆ ಹೋಗಿ ಅನ್ಲಿಯೂ ಕಿನಿಗೆ ಚೆನ್ನ? ಗಿ ಕೇಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೇ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದವಂಗೆ ಮೇಲಿನನರ ನಾತ, ಚನ್ನುಗಿ ಕೇ 
ಳಿಸುತ್ತವೆ. 
| "ದೂರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತೆಬಾಕಿಯನ್ನು ಹಾರಿಸಿದರೆ ಅದರಿಂದೇಳುವ 
ಜ್ಯಾರೆಯ ನೊನಲು ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಆ ಮೇಲೆ ಅದರ ಸಪ್ನ ೈಳವು ಕೇ 


| ತಾಸ ಜಾ 


4 ಬರುತ್ತೆ. ಇದಂದೆ. ಧ್ವನಿಯ, ವೇಗವು ಸ ಸ್ಪಕಾಳಿದ ಸೀಗೆಕ್ಟಿಂತ ಪ 
ಸೋ ಸಾಲು ಕಸಿಸೆ.ಯಾಗಿರ, ತ್ರಸೆಂಷು ಸೃ ಸಮಗೆ:ತ್ತ ತಜ್ಞೆ ಹನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಧೃನಿಸ ಒಂದೆ ಸೇಕಂತನಲ್ಲಿ ೧೧೨೨ ಫೂಟಿ ಮಾತ್ರ ಹೋ 
ಗು ತ ದೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಮಿಂಚು ೫. ದೆ 4. ಗು 
ಡುಗು ಕೇಳಬರುತ್ತ ದೆ ಇವೆರಡರ ನಡ ವಿನ ನೇಳೆಯನ್ಸು ಕಿಳಿದುಕೊಂ 
ಡು ಮೊಃ ಡಗಳು ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿರ.ವವೆಂಬದನ್ನ ನಾವು ಥಂಡು ಹಿ 
ಡಿಯಬಹುದು. ಧ್ವನಿಯು ಘನ ಮುತ್ತು ಸ್ರ ನಾಟ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಹೆ 
ಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ಹೋಗ. ನದ. ಹಾಗೂ ಪನಿಯ ಟೆಂಸರೇಚರನು ಹೆ 
ಚಾ ದ ಹಾಗೆ ಧೆ ನಿಯ ನೇಗನಾದರೂ ತುಸು ಹೆಚ್ಚಾ ಗ.ವದು, 
ಒಂದು ಉದ್ದವಾದ ಕಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಸೆಬ್ಫಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಎರಡು ತುದಿ 
ಗಳಿಗೆ ನೀಟಾಗಿ ನಿಂತಂಥ ಐ ಬಖತ್ತಾಳಿಯ ಸಟ್ಟಿ ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅ 
ವುಗಳ ಸೇಸೆ ಒಂದು ತಂತಿಯನ್ನು ಸು ತ ಚು ಸ ತದಿಸೆ ಭು 
ರವನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ಅಥವಾ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಕಿನಿಸ ಹತ್ತಿ ಬರಸಿ), ತು 
ಬೂ! be ಹುಸೆ ಅದು ,ಇಂವಾದ ಸ _ರವನ್ನು ಕೊಡುವದು. 
ಇದೊಂದು ಗಾಯನದ ಸ ಸ್ಪ ರವಾಖಿ, ತು; ಸಸ ಸ್ಪಳಕ್ಕೂ ಹ ನದ ಸ್ವ ರ 
ಕ್ಸ ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಬೀದನೇನಿಂದರೆ ಗಾಯನದ ಸ್ವ ರೆ 
(Musical note) ತರಂಗಗಳು ಒಂದು ನೇಕಂಡಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಎಂದು ಇ 
: ಮಿತವಾಗಿರ.ಎವು. ತಂತಿಯ ಎಷ್ಟು ಹೊತ್ತು ನನದರ ತರೇಗೆಗಳು 
ನಿಯಮಿತವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುವನು. ಆದರೆ ಸಪ್ಪಳದಲ್ಲಿ ಹೀಗಾಗುವದಿ 
ಲ್ಲ ಅದರೊಳಗಿನ ತರಂಗಗಳು ಅನಿಯಮಿತವ RN ಹಾಗೇ ಹಾ 
ee ವ್ಸದ ದ Reed (ಹಿತ್ಕಾಳೆ ಶಯ) ತಗ) ಕ್ರೈ ಹನೆಯು ಬಸಿ 
ಗ ಅದು ಮಿತವಾದ ತರುಗಗ ನ್ನೇ ಹೊರ. 'ಡವುನದು, ನಮ್ಮ. 
gb ದರೂ ಈ ಹಾರ್ನೊಿಯನ್ನುದ Reed ದಂಥ ಎರಡು 
ಪ ಸಟಿಂಗರು್ತ ಈ ಪುಫ್ರು ಸಗಳೊಳಗಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಹಸೆಖು ತೆಗರಿ. 


ನರೆ ಅವುಸ್ಥ್ಯ ನ್ನು ಟು ಮಾಡುತ್ತ ನೆ, ಅವುಗಳ ಸಘಾಯಂಧಿದಳ್ಗೇ 


ಅ. ಗಿ ಎ. 

ನುನುನೈಸ, ಹಾಡಬಲ್ಲರು ಮತ್ತು ಮಾತಾಡಬಲ್ಲನು. ಹುರ್ನೊಸನಿಯ 
ವ್ಸ ದಲ್ಲ ಬೇಕೆ ಜೇ ಉದ್ದಳತೆಯ Rd ಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ವರಗಳ 
ನ ಹಟ್ಟ ಸುತ್ತವೆ, ಆದರೆ ಕಂಠನೊಳಗಿನ ಈ ಸಟಿಲಗಟ (Vocal 
೫ “6; ಎರಡೇ ಇದ್ದರೂ ಎಬ್ಲಸ ಸರಗಳನ್ನು ಹಟ್ಟಿಸ ಸತ್ತವೆ. ಯಾಕಂ 
ದಶಿಈಧ ಸಿಸಿಯ ನೆಟ್ಟ ಗೆ ಸನ ಜಾ ಯುಗಳು ಬೇ 
ಕಾದಾಗ ಇವುಗಳ ಕ್ಸ “ ಉಸಮಗಿಯೂ ಕಿನಿದಾಗಿಯೂ 'ಮಾಡಬ್ಬವು. 
ಸ್ವರದ ತಶುಗಗಳು ಹೆ' ತ್ಕಾ ದ ಹಾಗೆ ಅದ Pitch ಹೆಚ್ಚುಯಿ; ತೆಂಡೆ 
ನ್ನ್ನ ತ್ತುಕೆ ಬೇ? ಬೇಕೆ ನ ಸತ Pitch ಗೆ ಕೆಲವು ನಿಯನಿತ ಪ್ರ 
ವಾ ಸಸ್ಸ)ತುನಾಗ ತೂ ಅವು ಸುಗೀತತೊಟಿಿನ ಸಾರೀಗಮ 
ಮುಂತಾದ ಸ್ಲರಗಳಾಗಬ್ಟೂನು. | 

. Pitch ಇದು ಒಂದು ಸ್ಪರತ್ನೂ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ಪರಕ್ಕೂ ನಡು 
ನಿರುವ ಸ್ರಮಾಣನಾಗಿದೆ. ಅದರೆ ಧ್ವನಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಗ.ಣನಿದ್ದು ಅ 
ದಕ್ಕೆ Intensity ಎಂದಿನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಇದು 8100ಕ್ಕೆ ಏನೂ ಸಂಬಂ 
ಧವಿನ್ಸ, ಒಂದು ಅಂದೋಲಕವನ್ನು ( Pendulum ) ನಾವು ಬಹು 
ದೂಸನಾಗಿ ತೂಗಿ ಬಿಟ್ಟಿ ಅದು ಒಂದು ಸೇಕುಡಿನವಿ ಎಸ್ಟು 
Vibration ( ಸರಿವರ್ತನಗಳು ) ಗಳನ್ನು ಕೊಡುನನೋ, ಅಷ್ಟೇ 
Vibration ಗಳನ್ನು ಹೆಗುರುಗಿ ನೂಕಿದರೂ ಕೊಡ.ನಸು). ತಂತಿ ಅ 
ಥನೂ Red ದರ್ಗ ದರೂ ಹಾಗೇ ಅಗುತ್ತದೆ. ತಂತಿಯನ್ನು ಜೋ 
ರಿ)ಿಂದ ಜಗ್ಗಿ ವಿಬ್ಬುಗ ಗ ಅದ [Intensity ಯು ಹೆಚ್ಚರುತ್ತ ನ ಅಂ 
ದ ಅನ ತಗಳ ಹತಿಸನ್ಸಿ ಜೆೊ)ಸಿವ ಸುಗತ್ತ ದಶನ್ಲಿ 
ಸಹ ಕೇಳಿಸಬನ್ಲವು, ಅದರೆ ಅದೇ ತಂತಿಯನ್ನು ಹಗುರಾಗಿ ನೂಕಿದ 
ಪ್ರತಿ ಸೇಕಂಡಿಗೆ ತರಂಗಗಳು ಅಷ್ಟೇ ಉಳಿದು (ಅಂದರೆ ಅದರ Pitch 
ವು ಅಸ್ಟೇ ಉಳಿದು) [೧ಗsity ಯು ಮಾತ್ರ ಕಡಿನೆಯಾಗುತ್ತದೆ, 
ಆನ್ಹಸಿಂದ. ಅನು ದೂರನ್ಸನಿ ಕೇಳುವನು, ಒಟ್ಟಿನ ವೆ, ಲೆ 
121041 ಯ) ಸೃತಿ ಸಕಂಡಿಕಲ್ಲು ಗವ್ಯ ತರಂಗಗಳ ಸಂಭೈಯ್ಯ- 


pe ೧೬ - 


ಮೇಶೆ ಅನಲಂನಿಸ3ಿ ಅಸ್ರಗಹಿ ಅಶೆವಾಡುವ ಶಕ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಅವ 
ಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. | 
ಪ್ರಕು3ದ ಕರಣಗಳಿ, ಸರಾನರ್ತಿಸುನ ಹಾಗೆಖೆ ಧೆ ನಿಯ ತ 

ರಂಗಗಳ.ದೆರೂ ಪರಾವರ್ತಿಸ.ವವು, ಆದರೆ ಧ್ವನಿಯನ್ನು. ಮ 
ಸುವ ಸದಾರ್ಥನು ದೊಡ್ಡದಿರಬೇಕೌಗುತ್ತದೆ, ಯಾತಂದರೆ ಥೈ ನಿಯ 
ತರಂಗಾಂತರಗಳ ಪ್ರಕಾಶದ ತರಂಗಾಂತರಕ್ಕಿಂತೆ ನಿಷ್ಕ pa 
ದೊಡ್ಡ ನಿರುತ ವೆ. ಧ್ರ ಸಿಯ ಹ ರಾವರ್ತನವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪ ಪ್ರಯ 
ದಿಂದ” ಬ 

ಪ್ರಯೋಗ: ದೊಡ್ಡ ರಣ್ನನ್ನು ನೀಟಾಗಿ ಸಿ ಅದರೆ ವಿ 
ದುರಿಗೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಯಾರ್ತ ಉದ್ದನಾದಂಥ ವಿರಡು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ 
ಕೊಳಿನೆಗಳನ ನ್ನು ರ] ಟ್ರ ಲಂಬ? ಫಿ ಸಂಿಯಾದ ಕೋನಗಳನ್ನು ಮಾಡು 
ವ ಹುಗೆ ನಸ ಲಂಬಪೆ ಮೇಲೆ ವತ್ತೊಂದು ಸಣ್ಣ ರಟ್ಟನ್ನು ನೀ 
ಭಾಗಿ ನಿಶ್ಲಿಸಿ್ಗ. ಪೊದ)ನ ರಸ್ಸಿಸಿಂಡ ದೊರಶಡಸ್ಲಿಸುನ ಒಂದ, ಕೊಳಿ. 
ನೆಯ ಬಾಯಿಯ, ಹತ್ತ ರ ಎ ಗಿಯಾತ್ಟು ಡಿ೨. ಅದರ ಟಕ್‌ 
ಬರ್ಕ ಎಂಬ ಸನ ಕವ ಎರಸನೆ ಸ ಬದಿ? ನಿನ ಕೇಳಬರುನದಿಸ್ಲ, 
ಅದಕೆ ಕಿಂನು ವಿರಸ83೫, ಬನಿಸ, ಕೊಳಿನೆಯ ಬಾಯಿಗೆ ಹಚ್ಚೆ, 
ದರೆ.ಮಾತ್ರ ಗಡಿಯಾಳದ ಸಕ್ಸಳವು ಕೇಳಹೆತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ. 
ಧ್ವನಿಯ, ಸರಾನರ್ತತೆನೇ ಕ್ಷಾರ ೫0 ಪ್ರತುಶದ ಪರುವರ್ತನದ 
ನಿಯಮಗಳೆನ್ಸ ಧ ಸಿರ್ಯ ಸರಾವರ್ತನದಲ್ಲಿಯಾ ಸರಿಯಾಗುತ್ತನೆ, 
ಸರಾವರ್ತಿತ ಧ್ವ 1 ತರಂಗಗಳು ನಮಗೆ. ಕೇಳ ಹತ್ತಿದಾಗ ಅವು 
ಗಳಿಗೆ ನಾವು ಪ್ರತಿನ್ಯ ಧ್ವನಿಗಳು ( 608065.) ಬಂದೆನ್ನುತ್ತೇನೆ, ಬಹು. 
ತರನಾಗಿ ಆವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಆಳವಾದ ಬಾನಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ದೊಡ್ಡ -W 
ಮಾರತಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಕೊಳ್ಳ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಗುಡ್ಡಗಳ ಬದಿಗ್ಳೂ ಕೇಳಬಲ್ಲೆ 
ನು ಸಣ್ಣ ಕೋಣೆಯೊಳ! ಕುಳಿತು ಮಾತನಾಡುವಾಗ ಅವು. ಕೇಳಬ 


ಭನ. ಯಾಕಂದರ ಸೈತಾನ ಠಾಗೆ ಧ್ವನಿಯ ನಂಗಾನುನಾಥರೂ, 


ಎ 
92ನಬಾಬಾಬಲ್ಟಾ, ಕ ತಿ 


1/10 ಸೇಕಂಡಿನ ನರಿಗೆ ಧ್ವನಿಯ ಪಟಲದ ಮೇಕೆ ಉಳಿಯದು, 
ಇಷ್ಟ ನೇಕೆಸೂನ ನನೆ ಪಾತ್ರ ವ.ತೆಸ್ಮಿಂದ ಧ್ವನಿಯು ಕೇಳಬರು 
ಪದ. 1/10 ಸೇಕಂಡಿನಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯು, 110 ಫೂಟ; ಹೋಗುತ್ತವೆ 
ಅದ್ದರಿಂದ ಅದ. ಪರಾನರ್ತನ. ಹೊಂದಿ ತಿರ.ಗಿ ಬರಬೇಕಾದ, ನುವು 
ಮಾತಾಡುವ ಸ್ಪ ಹ ಟ್‌ ಗೋಡೆಗಳ. ೫ ಫೂಟಿಗ ನೇ 
ಲೆ ಇದ್ದರೆ ನಾತ್ರ ಸ್ವನಿಯು ಸ್ಪಷ್ಟ ನಾಗಿ ಕೇಳಬರುತ್ತದೆ. ಇಬ್ಬನಿ 
ep ಸಖ ಸ್ಸ (i ನ >) Hi ೫ ಒಂದೇ ಆಗಿ `'ಕೇಳಿಸುತ್ತ 
ವೆ, ಇದರ ಪಾಡುವ ವೇನಾಗುವಸಿ೨ದಕಿ ನೊಲಧ್ವನಿಯ ತರಂಗಗಳ 1 
ಹೆಚ್ಚು ಸಾವ. ರ್ಥವು ಬಂದ. ಅದ. ಚನಾ iN ಕೇಳಹತ, ನನನ 
ಲನ್ಹನಿತೆ ಈ ರೀತಿಯ ಸ್ರತಿನ್ಸನಿ ಯ ಸಸ ಜತ ವ್ರ ದೊರೆ 3. ಜೇಕೆಂದು 
ಸಂಗೀತ ವಾ ದ್ಯ ಗಳಶ್ಲಿ ತ೨ತಿಗಫ ಅಥಾ Ree ಗಳ ಕನಸೆ ಓಂ 
ದುಫೆ ಟಿಗೆಯ, SR ಟಿ ರುತ್ತಾ ರೆ, ಇದಕ್ಕೆ Resonator ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ತ್ತಾರೆ 
ವ. ತ್ರ ತ ಕಿಗೆ. Resonance ವಂದೆನ್ನು ತ್ರಾ ef ನಿಸ ಪ್ರ ಸ 
ದು 3. ತೊರಿಯಲ್ಲಿ ಮಾತನಾಡಿದರೆ ಧ್ವನಿಯು ವಿಷ್ಟೋ ಸಾರೆ ಪರಾಪ 
ರ್ತನನನ್ನು ಹೊಂದಿ ಹೊರಬೀಳುತ್ತ ಡೆ ಅದ್ದರಿಂದ. ಇಂಥ ಧ್ವನಿಯ 
ಊಹ ಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಅದೆ | ಬಹ. ದೂರದ ವರೆಗೆ ಕೇಳರುತ್ತ 
nf ಚದ್ದನಿಂದರೇ ಸನಾದಿ” ಬ್ಯಾಂಡ ಮುಂತಾದ ವಾದ, ಗಳನ್ನು ತ. ತಾ 
ರಿಯ ಅಕಾರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, _ 

ಸ್ರತಿಧ್ವನಿಯು ಬೇಕ. ಡಕಿ ಸಹಿವರ್ತಕವು ದೊಡ್ಡದೂ 
ದೂರದಲ್ಲಿನ ಜೂ ಇರಜೇಕುಗ.ತ್ತ ಸಂದ: ವ್ಲೇಸೆ ಹೇಳಿಕೆ, "ಅದ 
ಕೆ ಇಂಥ. ಎರಡ; ನರುವ ತ್‌ಕಗಳಿದ್ದ. ಇವುಗಳ ನಡೆ ಧ್ವನಿಯಾದರೆ 
ಅದು ಎಷ್ಟೊ ಸಾರೆ ನಿರಾನರ್ತನ ಹೊಂಡಿ ಪ್ರತಿದ್ದ ನಗಳು ಒಂದು 
ದ ಸೋಲೆ ಒಂದು ಕೇಳಹತ ನತು, ಈ ತಿಷ. ಪ್ರತಿಷ್ಟ್ಯ ನಿಗಳು ನು 
ಕೈದು ಸಾರೆ ಕೇಳಿಸಿ ಕೊನೆಗೆ ಮಂಡನಾಗಿ ಕೆ(ಳದಹಾಗಾಗುವವು. 


1 ಸೃ ಚರ್ಯೆ Multiple 6616೬ | ಗುಡೆತ ಸಚ 


Cc 


ಅಗರಿ 


ಗಳು )ಎಂಡೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಗುಡುಗು ಗುಣಿತ ೫ ತಿದ್ವನಿಯ ಮು ಖ್ಯವಾ ಇದ ಉಜಾಹರಣೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಮಿಂಚು ಹೊಬೆದುಗ ಒನೆ ಮಾತ್ರ ಸಪ್ಪಳವಾಗಿರುತ್ತ ಡೆ 
ಆದರೆ ಅದು ದೂರದಲ್ಲಿರು ವ ಮೋಡಗಳ ಸ ಎನ ( ಸಾರೆ ಪರಾ 
ವರ್ತನಹೊಂದಿ ಗುಡುಗುಡು ಎಂದು ಒಂದೇ ಸವನೆ ಸ ಸಫ್ಸ ಳವಾದಂತೆ, 
ಕಿವಿಗೆ ಕೇಳಿಸುತ್ತದೆ. ವಿಜಾಸೂರದೊಳಗಿನ ಸೋಲಗ್ರಮುದದಲ್ಲಿ ಒನೆ, . 
ಯಾಡಿದ ಮಾತು ಏಕು ಸುರ ತೇಳಿಸುತ ತ್ರಸುನೆಸ್ಗುತ್ತಾ ರೆ ೪ ಇವೂ 
ರತಿಯು ಬಹು ದೊಡ್ಡ ದಿರುವದನಿಂದ ಅದರಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿಯ ಗೆ ಗ.ಜಿತ 
ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳಾಗುತ್ತ ತ ವೆ | 

ಪ್ರಕಾಶದ ಕಿರಣಗಳು ಒಂದು ಅಂತ: ರ್ಸೋಲಕ ಕನ್ನ ಡಿಯಿ ದ 
Focus ಅಗುವಹಾಗೆ ಧ್ವನಿಯ ತರಂಗಗಳಾದರೂ Fs ಚಿಗುತ್ತ 
ವೆ. ಆದರೆ ಈ ಅಂತರ್ಗೋಲಕ ಪರುವರ್ತಕವು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರಬೇಕಃ 
ಗುತ್ತದೆ. ಕೊತ್ತಳದಂಥ ದುಂಡಗಾಗಿರುವ ಗೋಡೆಗ್ಗಳ ನಡುನೆ ಈ ಕ 
ಜಯ ಸಂಭುಸುತ್ತದೆ, ಆಗ ಒಂದು ಕಡೆಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದು ಫಲ 
ವೊಂದು ಸ್ನಳದ್ಳೂ ಮೂತ್ರ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕೇಳಬರುತ್ತದೆ. ಆ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ 
ನಾವು 5006 1005 ಎನ್ನ ಬಹ.ದು. ಇಂಥ ದುಂಡನ್ನ್ನ ಗೋಡೆ 
ಗಳು್ಳಳ್ಳಂಥ ಇಮಾರತಿಗಳಿಗೆ Whipering galleries ಎಂ 
ದಿನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಈ Sund focus ದ ತತ್ಯನನ್ನುನ. ಸಂಸಿ ಕಿವುಡರಿಗೆ ಕೇಳ 
ಲ ಸಹಾಯವಾಗಬೇಕೆಂದು Ear trumpet ಐಂಬ ಸಾಧನವನ್ನು 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾ ರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ತುತೂರಿಯ ಆಕಾರದ 'ಕೊಳಿನೆಯಿ 
ದ್ದು ತ್ಯ ಳಿನಿಗೆ. ಹೆಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಾಗ ಧ್ವನಿಯು ಅಲ್ಲಿ Focus ಗಿ 
| ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥ ಸ್ವವಾಗಿ ಕೇಳಿಸಹತ್ತು ತ್ತದೆ, 
RIE ಈ ಕೌತುಕನಾದ ಯಂತ ನನ್ನು 


thr Thomas Edison ನು ೧೮೩೬ ನೇ ಇಸ್ನಿಯನ್ನಿನ್ನಾ 


ಢ್‌ ಕಾರಾ 


sh ತ್‌ 
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ಕಿರು, ಆಗೆ 87ಕ್ಕೆ ಅನಸು 7707021201 ನಿಂದೆ! ಜೆನೆಸಿಿಶ್ದೆ 
ಕು, ಅನನು ನೊದಲು ಒಂದು ತನರದ ಸಿರಿಂಡರನನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು 
ಅದು ತಿರೆಗುನಾಗ ಒಂದ ಸ್ಪಿಕಿಸ್ಲಾಸಗ.ಣವುಗ್ಸ ಸ ತಗೆಡಿಸ 
ಸಟಖಕ್ಕೆ ಹೆಣ್ಣಿ ದಂಥ ನೊಕೆಯು ಮೂಡ: ವ ಹಾಗೆ ನ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿ 
ದನು. ಸಿರಿಂಡರನನು ತಿರ.ಗಿಸತತ್ತಿ ಸಟಿಲವ ನಡಕ ಹಾಗಿಕೆ 
ಅಥನಾ ಮಾತನಾಡಿದರೆ ಧ್ವನಿಯ ಸಿ ನೊಸೆಯನ್ನು ಅಟೆಜಾ 
ಡಿಸಿ ಸಿಲಿಂಡರದ ಮೇಗೆ ತೆಗ್ಗು ದಿನ್ಸೆಯಾದ ಗೆರೆಗಳ ಮಾಡುತ್ತಿ, ದವು. 
ಮುಂಸೆ ಈ ಗೆರೆಗಳಗಂಿ ಬಸ್ಸು ಹಚಿ. _ದುಥ ಇಂಥದೇ ಒಂದು. ಸಭೆ 
ಲನಸ್ನಿಟ್ಟು ಸಿರಿಂಡರವನ್ನು ತಿರ: ಗಿಸಲು ಅದು ನೊದಳಿನ ಧ್ವನಿಯ 
ನೇ ಬಚ್ಚ ರಿಸಡತ್ತಿತು. : 

ಈಗಿನ GRE ದಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ನೊದಲು ನೂ 
ಡಿಸ:ನಾಗ ( Recording ) ಟಃ ತಿರ.ಗ ತ ಮೇದ ತಟ್ಟಿ 
ಯಮೇಲೆ ಒಂದು ಚೂಪಾದ ಸೂಜಿಯ: ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಕೊರೆಯುತ್ತತೆ. 
ಈ ಸೂಜಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿದ ಒಂದು ಸಟಿಲದ ಮೇಲೆ ತ. ತೂ೨ಯೆ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದಧ _ನಿಯು ಏಶತ್ರವಾಗಿ ಬೀಳುವ ವ್ಯ ವಿಯ ನ್ನ್ನ ಮಾಡಿರುತ್ತಾ 
ರೌ ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ a ತಕ್ಕೊಂಡ ಮತೆ ಗಾ ಣದ ತಟ್ಟಿ ಯ 
ಮೇಕೆ ದಸ್ಟಾ ದ ತಾವ. )ದ ಗಿಲೀಟನ್ನು ಕೂಡಿಸುತ್ತಾ ರೆ, ಇದನ್ನು 
Electro- lds Fi ನುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ಗಿಲೀಟು 
ಮಾಡುವದು ) ದ ಕ್ರನ.ಡಿಂದ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಈಗ ತಾಫೃದ ತಟ್ಟೆ 
ಯೆ ಸಡಿಯಚ್ಛಿನ ಹಾಗೆ ಆಯಿತೆ. ಇದನ್ನು ಕರಗಿದ Ebonite b 
ಮೇಲೆ ಹತಿ ಕ್ಕೆ Plate ಗಳನ್ನು ಸಿದ್ದ. pS ರೆ. Clock- 
work ದಿಂದ ತಿರ.ಗ.ನಂಥ | ವರ್ತ್ಗಳದ ಷೆ ಇದನ್ನು ಇ 
ಟು ಸಟಲದ ಮೊಳೆಯನ್ನು ಇದರ ಹಂಗಳಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟ ಕ್ರೈ ನಟಲವು” ಕಂ 
ಸಿಸಹತ್ತಿ ಮೊದರಿನ ಧ ನಿಯಸ್ಸೆ € ಪುನ: ಉಚ್ಚ ಸಹತ ನದ. ಈ: 


PN 
ಧ್ವನಿಯು Resonance ಬ ದೊಡ. | ದಾಗಖೇಕೆಂಸು ಸ 


ನಿಜೆರಿಗೆ ಓಂದು. ಕಳಗ ನ್ನ್ನ ೫1 5,ಕ್ತಾಸೆ, ಥರ 
(7೩110080058 ದ ನೆಟ್ಟ ಗೆಯಸನ್ಸೆ ( ಗೊಡ್ಡ ದಾಗಿ ಮಾಸಿ ಆದಕ್ಕೆ! 


NResanator ಬಂತೆ ಬಳ್ಪ ಸಹೋಗಿಸ ಕಾರೆ ಸ್‌ 
ಸ್ವರ ಸಮು ಸತ) 


| ಶೆ 
ಕೆನಿಯೆಸ ಕರೊ ಈಃ 'ಗ್ರಾಮೋಸೊನನನ್ನೇ 

ನ ಇತ ಸೂತ AAT | ಗ 

ತಸ, ಹೆಸ ತ ಸ್ಟ ಹೊರಗಿನ $2 External ear ಎಂದೆ ಸ್ಟ 
ಜನ ಮ ಕ ನೆ. pho 1 ಪಿಯ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಒತ್ತ ಬೆ ತ. 


ಹ 


ಡಹ ಒಳನೆ ಕಳಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರ ತರಂಗಗಳ. Drum pS ಸೂಕ್ಷ 


ತ್ರ 
ನಾಡೆ ಪಟಲದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಈ 70ಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿ ನೂರು ಸ 
ಣ್ಲ ಬಲುಬುಗಳಿದು. ಅವುಗಳುಬೆಗೆ ವತ್ತೊಂದು ನ ಟಿಬನಿರುತ್ತ ನೆ. 
ಆದಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕೊಳವೆ; ನರಕ್ತನೆ ತ ಕೊಳಿಷೆಗೆಸ 
ಸಮೂಜಹಕೆ, ೬110 ಎಂಡಿನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕ: ಕೊಳಿನೆಗಳ ೮ ಚಿ 
ಯು ಗವಿಗಳಲ್ಲಿ ಶ್ರವಣನುತ್ತಾ, ತುತುಗಳ ( Aud: tary 16:೪3.) 


ತ್ರ 
ತ.ದಿಸಳು ಬಂದು ಸೇರಿ ತ್ತೆ ಇನೆಗೆ ದ್ದ ರವಾಗಿ ವಿ:ದ,ಳಿಗೆ 
ದ ನವಾಗುತ್ತದೆ. Drum ದ ಹತ್ತರ ಒಂದು ಸೊಳ್ಳಾದ 
ಜ೧ನಳದೆಯು ನುಟಿಬದ ವರೆಗೆ ಹೋಗಿರುತದೆ, ಇದರ ಸಹಾಯದ 
| es ದ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳ ಮೇಲಿರುವ ಹವೆಯ ಭಾ ರವ ಸ ಸ: 
ಜ್‌ 
“wd 





